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Wrbrr im ^ufammmliang ber fBlnttRellnng mit htm $au 

örs bicattjlett bringe*. 



Sefyre von ber fBlattftctiung f^at nacpgctvirfeu, baß bie ©lattorgane an ber 8lre be* 
^flanjeuforperö nad? ctnem befu'mmten geometriföen ®efefc verteilt ftnb. ©ie tyat Med 
©efe$ burd? ©eobadjtung ber SMatter auf ber <Stengeloberßä($e, burd) (Sonftrudion von fiinieu, 
teeldje bie ©lattanfafce verbinben, unb burd) öefhmmung ber SBinfel, in benen bie SBlätter in 
ib>er dttcpfetng von einanber abweisen, nafyer feftgefleUt. 

(£* fc\at ftd) babei ergeben, baß urfprünglid) alle Blatter in einer Spirallinie erfdjeinen, 
innerhalb tveldjer fie «bweicpung* » ober „Xivergenj*9Binfel" jeigen, bie für biefelbe 33latt* 
forination an einem (Sproß ober einer *Pfianjenart annä^ernb cenfiant fmb, unb weldje in 
jtvedmäßigfter Seife al* ©rüdjc be* ftreife« fo au*gebrü(ft »erben, baß it>re 3&&ler jugleidj 
bie ßaty ber epiralumläufe unb fb> Kenner bie 3abJ ber ©lätter angeben, welche erfdjeinen, 
bevor ein foldje* tvieber genau über ba* 8u*gang**SMatt ju fielen fommt. 

(§* iß baburd; feftgefMt, baß unter aQen vorfommenben ©lattfUluuigen biejenigeu bie 
^äuftgjlen jinb, beren Divergengen tyrem Sürrtye nad) jwiftfcen 4 unb i, ober genauer jmu 
fdjen \* unb l*Ärei* bergejiaU fdjivanfeu, baß fte fid) in bie Orbnung ber Ärttenbrutp* 
reü)e J, i 1, i, ii, u. f. n>., ber fogenannten £auptfette, jtellen laffen. 

(Sfl ifi femer befaunt, baß jebe* SMatt ein ober mehrere ®efäßbünbrl au* bem .gwljfreife 
be* «Stengel* enthalt, weldpe auftvärte ta* Statt mit ©efaßen verforgen, abwart* jugleicp 
mit bem übrigen $0(3 im 6tengel bjnabjietyen. Hub jtvar flammen bie Slattgefäßbunbel 
au* bem iunerften Ätnge be« £olje«, ber al* fogenannte «Warlfötioe ba* SRarf umgiebt. 

2>a nun jebe in ber äußern (Srföeinung au*gepragte ©efialtung im iunern »iibung*.- 
gefefc be« Drganlömu* felbft tyren @runb finben muß, fo liegt bie frage naty, in meinem 
3ufammenfjang bie SBlattftellnng mit bem Snu unb ber (Snttvirfelung be* 6proffe* felb|i 
fielen, unb wie fte ftd> in feinem 3nnern tvieberfptegeln möge. 
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9Re$rfa4e Datauf jietenbe Unterfuc&uugcn fmb baf>er angeftellt, Die umfaffenbflen von 
8eftibouboi4*), welker befonberd in einet Slnja^l von $flanjcn, tic bccufjirte obct rein 
aUerne blattet tragen, eine tiefen Stetlungen »öttig entfprec&enbe Sprainetrie be« £oljringe6 
na^gewiefen b>t. 

SÖBeniger erfcfcöpfenb flnb jebo(b biefeS unb anbtee gorfctyer Unterfucbungen an Stengeln 
mit fpiraljlänbigen ©lattern. SRan begnügt ftdj im Slllgemcinen ju fd^neU mit bem 2lu«* 
fprudj, baß bie ©efäßutänge bei ©lätter ©erjwcigungen beteiligen be* Stengeid feien, unb 
felbft 8efli 6 ouboie», bet bet ©efe$mäfjigfeit biefer ©erjweigung naftfpürt, verlaßt ba(b ben 
ft($ern ©oben ber ©eobacfctung, unb giebt ft# mit einet allgemein föematijtrenben DarfteUung 
juftieben. SBeber et nod; Anbete fabelt bie Unterfucfcung erfa}öpfenb genug bid ju ben 
mifroffoptföen @lementartl)eileu fortgeführt , unb fo bie (Sntfa;eiOung bet frage vor bie lefcte 
3nftauj gebraut. 

3)a eS mit nun fc&ien, baß, mochte bie Antwort auffallen, wie jte wollte, boep immer 
babei ein gewijfer ©ewinu füt bie vetglei(6enbe $$ptotömie ju etlangen fein muffe, fo gäbe 
iep. nod^ einmal verfudjt, bie fragen: 

1) in wieweit einerfeite bie ©lattfUflungdgefe&e in bet Elementar Anatomie bed Sien* 
geld wiebet ju etfennen feien, unb 

2) welken (Sinflti# anbrerfeit« bet Sau unb bie (Sntwtcfelimg bed Sptoffeö felbft etwa 
auf bie ftnorbnung ber ©lättet unb itytec Steile ausüben mochte, 

tyret ©eautwortung burcp vetglei($enbe ©ettaefctung bei Stengelanatouue n<u)et ju fubreu. 

£ie ©orfüljiung einiget ©eifplele mag am einfädln Dienen, bie bidfjer gewonnenen 
IStgebniife batjulegeu, unb icb beginne mit einet $ßanje, wel#e, t>ou befonber« einfachem 
Sau be6 £oljringed, geeignet ifi, bie ju befpredjenben ^etb.ältnijfe vorjugdweife überfutyUc* 
ju jetgen. 

2)ie audbauetnben Sptoffe von Arabis albida, welcpe jafylteicpe ßaubblättet au jiem* 
lid} futjen Stengelgliebem ttagen, gewagten ein guted ©eifpiel einet normalen, b. f>. tet 
„#auptfette" ange^otigen ©lattfteQung , wennfd)on ftdj fein« bet einfacheren SteOungöver* 
^ältniffe, !, 1, tj, A, wie bie ©ettacpjung bet ©latttofette jeigt, gauj genau audfpri<$t, 
unb fjö^ere jia} niebt me$t abfegen laffen. $etn Slugenraaaß ua$ hält bie Sfnotbnuitg 
jwifcfcen ben genannten 5>ivergenjen etwa bad SHittel, ftc$ balb biefer balb jener fdjeinbat 
mef>r juneigeub. 

2luf bem etitrinbeten ßweig fommen einem bei ©eurtl)eUuug bet gegenfeitigen UeberorN 
nung ber ©lattcr bie Streifen ber ©aftföic$t ju £ülfe, welche, unter ftd) unb ber Stengef* 
are anna^emb parallel, bie geiler permeiben laffen, bie etwa auö fecunbäret 5)reb>ng unb 
©ieguug bed Stengeid entfpringen motten. 3nbem fufc butep biefe bie Slnfäfte v«n einet 3a^( 
über einanber folgenber ©lütter auf eine gegen bie Stengelaxe (entrechte Äreiö^bene projiciren, 



*) Lestiboudois, PliylloUxie aiutomiqae, Ann. d. sc. naU DI. X. Bot. 
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nebt man leitet, baß jebe3 6. SBlatt neben bem entfpreebenten erfan nae& ber Seite be« 
Dritten bin fahl, unb baß mithin bie 6 erfan ©tätter in bei ^cripberic berfelben in ber 
Crbuung 1, 4, % 5, 3, 6, 1 auf einanbet folgen. 

©ei mifroffopiicfcer SBetraebtung eine« £hierfcr}niti« (gtg. 1), ber mitten au* bem 
Stengel, wo berfelbe mit entwicfeltcn Slättrru bcfe&t ift, entnommen ift, finbet man unter» 
ba(b be« 9iinbenparenrr)»m« junächft tiefe ©afifebiebt wieber (§ig. l,b.), befaljenb au« we« 
uigen Meißen jener weiten, verhältnismäßig furjen, pridmatiföeu 55aftje0en, welche oft ben 
@rftling«*93afl felbft bei #oljgewäcr)fim au«macben. 35iefelbe ift niebt ringsum gleichmäßig, 
fonberu vielmehr faßenwei« büuner ober auch wol;! unterbrochen, unb au« faeefenwei« ba(b 
weiteren balb weniger weiten 3etlen gebilbet, fo baß fte au« einzelnen ©ogenftücfen jufanw 
raengefefrt erfebeint. 2>iefe Ungleichheit veranlaßt eben jene oberflächliche Streifung be« 
entrinbecen Stengel«. 8luf tiefe ©ajtfcbtcht folgt ein in ber Gntfabung begriffene« ^eriberma 
(p), bann eine Sage feinjelligen Ötmbenparencbwm« (r), bann bie Gambtolfcbieht (c), bie 
nach innen in ben eigentlichen #oljring (t) übergebt, ber feinerfeit« in jiemlicb gefchloffener 
aber im Allgemeinen bünner Sage ba« SJlarf (m) umgiebt. 

Slber auch biefer ift nicht gleichmäßig. ffiielmebr jfigen ftch zweierlei ®efäße; bem 
Kambium näher fter)t man bie Oeffnuttgen pridmatifcb 4— 6 fantiger, furjglicbrfger, getüpfelt 
ter ®efäf»e, bie oft verg(eicb«weife weit erfcheinen, unb ringsum in großer 3 n fyl verbreitet 
ftnb; mehr nach innen finben ftch jiemlich frri«runbe engere Sumina echter Spiralgcfäpe (b) 
in einzelnen meift gegen ba« Warf vorfpringenben ®ruppcn. Seite weiten getüpfelten, wie 
tiefe engen abroflbareu ©efäßc ftnb mit feinen, großenteils faum vertieften $ol#tÜtn (b) 
untermifebt, unb befonber« nach innen von ihnen umgeben Ucberbie« i|l ihre #rei«fallung 
ring« um ba« 2Rarf f)tc von einjelnen «einen ©ünbeln anberer ftarf vertiefter, getüpfelter 
^oljjellen (g. 1, 8, h'; unterbrochen, woburch fte felbft in eine änjabl größerer ®ruppen 
meör ober weniger beutlich getrennt werben, welche eben bie einjelnen fogenannten ®efäß* 
bünbel vorfallen. 3e näher ber ®ipfclfno«pe, befto beutlicher wirb tiefe Sonberung. 
gegen ftrttet im entwicfelten Sproß eine Trennung ber ®ruppen bureb breitere ?OTarfftrar)lfii 
int^t ftatt. 

9>?au ficht tiefe ®efäßbfintcl nun unter ftch wrfchieben geftaltet unb ungleich au« ihren 
Elementen gufammengeftyt. SRfcbt fehwer ftnbet man au« allen ba«jenige heran«, ba« in 
ben junäcbfr oberhalb befi Schnitte« entfpringrnben ©lattftiel laufen foll, ba r«, 6 utmal bicht 
unter beut ©latt, vor aOcn an bem burch @roßc unb ©ejtalt ausgezeichnet ift. (g. 1. 1). 
8« beginnt an feiner ber Stcngelare jugefehrten Seite mit einer ®ruppc feiner, langgeftrecf.- 
ter 3ellen (b). Um tiefe fallen ftch bnlbmotitf^rroi^ bie Spiralgefäße (»), erft fef)r fein, 
bann nach unb nach etwa« weiter, in mehreren Steden. 9fun folgen meift eine ober ein 
$aar ^eibeit getüpfelter, fantiger ®cfäße (t). 5>ie beiben ©efäßarten lafan ftch unter bem 
SRifroffop burch mancherlei optifche «Bcrbältnifa viel (richtet unterfebeiben, al« e« fich in 
einer ^nmal fo f leinen 3fi#»«ng be« Querfcbnitt« wiebergeben läßt, obwohl e« auf einem 
fplchfu ftch freilich am Cbjert felbft nicht immer erfrnnen läßt, ju welcher ftorm jebe« 

l* 
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einjelne <£)efä$ gebart. £a« gonge ©ünbel iß nad) au&en gegen ba« Kambium ju gewölbt, 
Md) innen flacf) ober etwa« feilförmig vorfpringenb. 

©tagtet man nun bie 3)refjung ber 5Mattfptrale außen am Stengel unb bie SBaftftrew 
fung, fo wirb man biefem ©efäfjßrange be« nadjfrnieberfttn Slatted fd;räg gegenüber (ei$t 
einen anbern wahrnehmen (2), ber buref) feine Slebnliajfeit mit jenem Icicfct verrätl), bafj er 
für bad nacfyft rubere $Matt beftimmt fjt. (Sr gleist in ben allgemeinen Qkrtyältmffcn bem 
erften, erf<$cint nur etwa« weniger r)a(bmonbarttg gefrümmt, unb ift gevvötynlid) etwa« rei* 
cber an weiteren prfdraatifcöen Supfelgefapen (t), etwa« Anner an engen abroUbareu Spiral* 
gefäßen (8). 

©ine vergleicbenbe Prüfung ber übrigen ©efäßgruppen bc6 Äreifc« lä#t in einem »b* 
flanb vom 2 3Jünbe(, welker gleicfj bem jwifeben biefem nnb bem erften ift, eine brittc 
3e0gruppe al« »ünbel be« britten ©latte« erfenuen, weltfje, an ©eftaltung unb ©eftanbtyei« 
Uh ftcb etwa jura Strang 2 verb>ltenb, wie biefer ju 1, nod? mehr JüpfeU unb tiodj weniger 
Spiralgefafe beftyt, unb im ©anjen weit fdjmaler unb fd;w?ia)er ift. @r fteljt bem erßen 
Strange naber al« bem jweiten, unb aUe brei geben bic Slbftänbe ber erften 3 ©lätter in 
fjorijontaler $ro|ection. 

CDtcfcd 2lbftant>överr)ältui(i breier SMatter muß fta) in fteriger Solge ben Stengel tnnauf 
wieberfwlen. SBie vom erften ba« jweite unb brüte, ebenfo weicht von biefem ba« vierte 
unb fünfte ab. 3ebe $reijaf)l auf cinanber folgenber ©latter tbeilt ben Stengelumfang in 
proportionale $lbfa)nitte, ebenfo alfo muffen bie jugefjorigen ©efafjtrange ben #oljring tfjei* 
len. £abur$ töfjt ftd> ber Crt ermitteln, wo bad 4. SMartgefäßbüubel jwiföen bem erjlat 
unb iweiten ju fua)en ift. $rüft man nun ben Ouerfc&nitt an biefer Stelle, fo fallt einem 
freilid> feine BeUgruppe al« fo beutlicr) gefonbert unb fo abgcfdjloffen in tyrer ©eftalt auf, 
al« jene erften brei. 9Äan bemerft vielmehr einen oft ganj jufammenfjangenben Sogen pri«* 
matiföer lEüpfclgefäfje, ber faji ben ganjen Äbftanb ber ©efäpftränge 1 unb 2 erfüllt. 5)oa> 
geigt ft$, an feiner centralen Seite, etwa« n&r/er an ©ünfcel 1 al« an 2, eine nad) innen 
vorfprintjentc (Gruppe feiner Spiralgef&fje (4). ÜJiefelben finb jwar weit weniger jafjlrricf), 
ald fic e« in ben 3 erften gefonberten Strängen finb, unb nacb außen von einer viel fttt« 
fern Sage von Stfpfelgefäfien begleitet; boa) (äffen ir)re Stellung im Äreife unb ber 95er* 
gleia) mit Jenen breien fernen 3w«ifel, baf» fte ju bem ©cfäßbünbel gehören, welches aufmalt« 
in ba« von ber Sajnittftette au« vierte ©latt gebt. 

3Bie biefe ©efaßgruppe awifdjen Strang 1 unb 2 im $oljringe genau an ber Stelle 
be« 4. 3J(att« ftebt, fo finbet lief) eine Af)nltcf>e gwifeben 2 unv 3 genau bort, wo oberhalb 
ber fünfte ©lattflrang abgebt, gebilbet bitr<f> eine ftarfe ©ogenlage weiter lüpfelgefa&e, an 
bereu innerer Seite ftaj eine nod) Heinere ©ruppe von Spiralgefißen finbet (5), unb ebenfo 
ein 6. ©ünbel am Orte be« 6. SBlatte« Mc&t neben bem erften, beffen Spiralgefafe nuift 
mir no(t) fel)r wenige finb, begleitet von fer)r jar)lrei<f)en unb weiten Süpfelgefaßen (6;. 

Die ©le(d;f)eit ber SIbfianbe biefer 6 3 f Ö9™VPf» in ib,rer Slufeinanberfolge bei jwet« 
maliger Umfreifung be« ^>oljringe«, ber aflmftf;(i(r;e Uebergang ifjrer ©rfialten vom erfren bi« 
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jum fechftrn unb bic Ucbereinftimmung iln-et Stellung im 3nnern mit tcr 2inorbnung ter 
Blattanfäfec brausen auf ber Stengerfiächc laffcn feinen 3wetfel, baß ftc ben feepe ©efäß» 
fträngen entfprechen, bie oberhalb be« gegebenen Schnitt« in Hc fec^ö erfreu Blätter laufen. 
Solche 6 ©cfäübünbel finben fiep, leicht in jeglicr)etu Ctuerfcbnttt jebed Arabis-Stengelö. 

Ölber e« ift in ber vorltegenbcn Slbbübung noch ntef)t ju finben. 2Bte ber 6. Blatt* 
prang jroifchen btm 3. unb 1. crf<heint, fo läßt fteh in fräftigen Sprojfen auch noch tie 
©put eined ftebenten gwifcr)en bem vierten unb jweiten jinben. Denn bie Bogcnreihe ter 
Säpfclgefäße, welch« toom 4. «Strange an gegen ben 2. t)in fortlauft, geigt jwifepen beiben noch 
eine abgefonberte fc^r Heine ©ruppe pon Sptralgefäßen (7) auf it>rer centralen Seite. Unb 
ebenfo iji au$ enb(ia) noch eine 8. ©ruppe jwifepen bem 5. unb 3. Strange urwerfennbar, 
obfd)on bei ib,r nur äußerp wenig abroübare ©efäße mit SKü^e ju fmben ftnb unb fte fajt 
nur au« Süpfelgefäßen (8) befielt. 

(£« (äffen jtch fo auf irgenb einem gegebenen Ouerfcpnitt eine« Arabis-Sproffe« frei« 
6/ b/äuftg 8 ©efößbünbel bemerfen, bie fc^on bei Betrachtung eined einzelnen Oucrfchnitld 
mit großer aSat>r[c$etnltdjfcit al« ben erften 6 bi« 8 auf einanber folgenben Startern jjuge* 
hörig ju beuten wären; unb wa« bei Betrachtung eined «Schnitte* u>ar)rfcf>rtnlicr) wirb, 
ergebt jtch jur tr)atfäc^(iä)en ©ewißheit, wenn man «Schnitte au« aufeinanberfolgenben 3nfer* 
folien mit einanber vergleicht, unb «Strang für Strang buref) fle r)inburcp oerfolgt. 3eber 
einzelne nimmt, roa^renb er burch ben Stengel aufwärt« jieht, nach unb nach atte bie ©e* 
ftalten au, bie wir auf einem gegebenen Cuerfchnitt jugleich im Äreife erblitfen, old 8 »er- 
fcrjiebene 3uflänbe pou 8 wfchiebenen Bunbeln 8ü*e mit einanber flehen in ungefährer 
golge einer i * Stellung, b. h- fte bilben bie ,§orijontalproiection ber breimal um ben Sproß 
gewunbenen Blattfpirale mit napeju i*:£toergenj. 

Sßo man ben Stengel auep burepfepnetoet, iinbet man ein ähnliche« Bilb, ba« fiep fiet« 
auf ba« befepriebene guriUfftyrtn läßt, wenn mau ben ©efäßflrang bc« näepfl audtretenoen 
SBlarte« junt Sluögangepunft nimmt. 9tur baß, fe Hefer in ben Stengel r;inab, tie 3al)l tcr 
getüpfelten weiten ©efäße, bie jur Berfiärfung be* £oljringe« bienen, befio größer wirb, 
unb baß ba« ftebenre unb aette Bünbel nfept überall beutlich , oft gar niept erfennbar finb. 
CStfl. 7, 8.) 

Skifj aber bie ©efäßbünbel normal geftellter fpiralftäubiger Blätter im ^oljring fynab* 
jie^enb überall In ihrer urfprüngllchen Crbnung wieberauftuten ftnb, ift im ©mnbe nur tie 
fartifebe Betätigung beffen, wa« man ftep fepon lebiglict) and ber Betrachtung ber Stengel* 
Oberfläche, ohne erfi ju jergliebern, ^&tt< benfen fönnen. (I« ift bat)er weiter ju fragen, wo 
enblich bie Stränge aufhören, einjeln unterfepeibbar ju fein, wo fle i^ren Urfpnmg nepmen, 
uub mithin, in welchem legten 3ufammen hange fte fchließlich unter eitiauber fiehen, unb wa« 
jicp babei für ben ©au be« gefammten ^oUringed ergebe. 

gaff« num >wch einmal irgenb einen einzelnen Blattgefäßßrang (nd ?luge, unb folge 
ihm in feinem Sauf burch ben Stengel, t>on feinem 9(n4tritt in bad Blatt au abwärt«. 
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aJJttit tonnte baju am ftcfcerften ben ganjen Sprojj Schnitt für Sdnritt abtragen, ober ifnt 
wenigfien« auf mehreren Sdnutten i» iebem 3ntcrfolium betrauten. Xod) wirb man fid), 
uadrtem man eine %ngaj<[ berfelbeu unterfuebt f>at, balb überzeugen, bafj man burd} 9Ber« 
gleid;ung ber auf einem unb bemfelben Sdntitte vereinigten ©efäßftränge fd)neUer unb ebeufo 
gut jum %iek fommt, uadjbem man nur wenige Stfcmtte au« verfdn'ebeneu ^o^cn be« 
Stengel* entnommen 6at. Xabei ift eine" beim $krglei<$ ber ©efäfjbünoel verfefn'ebener 
Slätter nidjt ju vergrffen, bap natürlicb, wie biefe, fo aud) jene nic&t alle unter eiuanber 
von abfolut gleid)cr 6tärfe fein fenneu. 

3n ber Saft« be« Stiel« von einem au«gewad>feneu SMatt fclbfl geigt ber Ouerfct)nitt 
be« ©efäfjfrrange« eine jtarfc ^albmonb* Stellung abrollbarer Spiralgefäfie. 3$rc ber obem 
Stielflädje ;„9Äarffeite") jitgefebjte £ör)lung ift mit fein: langen feinen fdjwadj verbirften 
#olj3eUen erfüllt Starb, aupen folgt eine ©ogenfrf;id)t (Sambialgewebe, bann eine äljnlid)« 
Sage von ©afh Xa« ©auje bilbet jiemlid; einen £albfrei«. 

3u biefer ©eftalt ftubet man ba« Sünbel im Stengel wteber, wo e« eben ben ^olj« 
frei* verläßt. Abwärt« burd; ben Stengel verfolgt, jeigt ed nun bie ©eränbrrungen, welche 
in ben adjt neben einanber ftetyenben Strängen be« Duerfd;mtt« ftd; folgenbermafen 
barftelleu. 

3unäd?ft ffredt tld; bie £albmonbgeftalt , fo bafj fte in bie £rei«pcrip(>erie bed ^>o(j< 
ringe« pafif. Xabrt werben tie feinen ^oljjelleu arenwärt« ju einer ftumpfen fieijic ljer> 
vorgebrängt. 3ugleid) legen fid; auf bie äufkre Seite beö Spiralgefäjjbogen« einjelne uod) 
jiemlidj enge Xüpfelgefäpe, bie aufwärt« faum bi« in ben unteren i^eil be« ©lattfriel« gu 
gelangen fd;einen. 

Slflmä^lid) verftärft ftd; nun bie Sage ber £ü»felgcfäpe audwärt* buret) immer weü 
terc uub jabjreidjere, woburd) bie Spiralgefäfje felbft mit ben feinen £oIjjelUn arenwärt« 
vorgefdwbcn werben. 3ugleid) nimmt bie 3a(>l biefer beiben formen fortwä^renb fdjnefl ab. 

(snva im 4., 5. ober 6. 3nterfoltum abwärt« ^at bie Sage ber Xüpfelgefape ü>r Man* 
mum erretdjt, unb nimmt fpäter wieber ab. Xer Spiralgefäfie unb innern ^olftgellen werben 
fo wenig, bap* bie burd) jte gebilbete vorfpringenbe ffante bi« jum 8. Stengelglieb fd?on fafit 
gauj abgeflaut ift 

£aben wir e« nun mit einer reinen ^Stellung gu trnm, fo niufi jeber 33latt< 
ftrang , nadjbem er burd; 8 3nterfolien r)inabgegogen ift , nun genau auf einen abwärts* 
neunten Strang treffen. Xer Verlauf ber »aftjtreifen auf bem enrrinbelen Stengel lä£t 
cd fafl fo fdieinen. Xie Betrachtung ber ©ipfelrofette aber, wie fd>on obeu bemerft, 
jeugt bagegen. 

©eljt ba« StcUung«verl)rtltnijj über i ^inatt«, fo ^at ba« 9. »latt jwifc^en l unb 4 
ju fielen. Xa« 4. 33ünbel uufer« Sdjnitt« fte(>t mit feiner innern Seifte bem 7. nätyer, 
al« tem 1., b. I). ber Maum jwifd;en 1 unb 4 ift vergleid)«weifc größer. 3)ic Jjüpfelgefäfe, 
bie it)n erfüllen, laffen 3wcifel, ob Tie gu 4 gehören. Xa bemerft man benn bei genauer 
Prüfung an iljrer $lreufeite noeb. ein $aar feine Spiralgcfäpe (»ig. 1. 9, s), von benen 
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be« Strange 4 getrennt. Sie lajfcn ficb al« U^te ablaufet, ober, wenn man lieber will, 
al* ctfie Slnfange be« Spiralgefäßbünbelcben« eine« neunten Strange« beuten. 

93ergeblidj Dagegen fudjt man im vorliegenden Ouerfdjnitt eine« 10., 11 u. f. w. 
Strange« «puren jwifdjen 2 unb 5, 3 unb 6, u. f. w. «Statt tyra finbet man fyodjiten* 
uo$ ein QJaar vereinzelte Xüpfelgefäfie, jebod) ifl bic meifr beutlidje Sude buret) ein 33ün* 
bellen jener oben erwähnten, fhuf verbidten £oljjellcn aufgefüllt. (5ig 1. (M>), (11), h ). 

3>ic äf>nlid;e SBieberjwlung biefer (£rfd)eimtng auf verfebiebenen öuerfebnitten beffelbeu 
Sproffe« jeugt aud) für ir)re ©efe&tnäjjigfrtt. Sdjwädjere Sproffe laffen oft fdwn an Stelle 
be« 7., 8., 9. ©lattfhrange« b,o<pfien« Dergleichen £oljbünbel finben, fo fcap bann nur 6 
©ünbel ben Ärei« erfüllen, (gig. 7, 8: i7», (8), 9).) 

2)eimiacb beginnt ber ©efäjjfhrang , welker in einen gegebenen SMattfiiel auftritt, etwa 
im 6. bi« 9. tieferen 3nterfol«um mit einjelnen feinen Spiralgefäfjen unb ßoljjellen, tie an ber 
inneren 8läcr)e be« «koljriuge« fielen, unb beren 3a$l allma&lidj iuuimmt, fo bafj fte eine 
immer ftärfer vorfpringenbe arile Seifte bilben, bi« fte enblid) al« ^albctylinbriffber Strang 
feitwärt« in ba« ©latt abgeben. Sie freien nirgenb« mit bem 9lat$barbünbel in nadjwei«* 
bar unmittelbarer SJerbinbung. 

Die« Sünbel ift in feinem ganjen Verlauf buret) ben Stengel von einer i'age ftärferer 
iüpfelgefajjc begleitet, bie jugleid) mit t r)in ober etwa« tiefer in geringer 3< | r)l auftreten/ fid) 
aufwärt« fc^neCI vermehren, um wieber abjimcfymc» unb beim SNudtritt in ba« SJlatt ju ver« 
fet/winben. Sie fielen au tyrem untern ßnbe mit ben 9tad)barbüubeln in SBerü&rung; beun 
bie ©etradjtuug ber Jüpfelgefäfilagen be« 7., 8. unb 9. SJlättjlrauge* unferer $igur jeigt, 
Cap biefelben $ier nic^t flreng vou benen tyrer SRarbbarbünbel gefonbert jinb, unb mau 
fann jweifell;aft bleiben, ob uiebt jmiftfjen beu unmittelbar an oie Spiralgefäjjbünbel gclcg* 
ten Süpfelgefäjjgruppen nodj eiujelne, gewiffermafren neutrale, ju feinem beftimmten SSüm 
bei gehörige vor^anbeu wären. Sei ben ©ünbeln 1, 2, 3, 5, 6 jeigt fid) bagegeu bie 9lb* 
grenjung beutlicbeT, unb beweift, baß aueb bie Xüpfelgefäjjlagen jirfj aufwärt* von cinanber 
trennen, iubem fie fid} eng ju tyren Spiralgefäpbünbeln galten. 

ütor bem Urfprunge jebe* Strange« ifi im $oljring eine faß gefäßleere Stelle, bie 
allein buret) befonbet* ftarf verbiefte ^oljjellcn erfüllt wirb. 

Soweit befielt ber ^»ol^ring ber Arnbis albida auf 6—9 unterfd;eibbarcn ©efäßbün» 
beln, jwifetjen benen außer ben Syureu beginnenber fernerer $ünbel anbere felbftjtänbige 
©efäfibUbungen bei Serracbtung eine« eutwidelteu Stengelgliebc« niefct beutlicp werben. 
3<ber Strang befielt au« jwei Sagen, einer innern, bie ganj unb gar au* bem Stengel in 
tat SSlatt läuft, unb einer äußern, bie fajt bleu beu Stengel burebue^t. Seite, bie nur au« 
allen edjten Spiralgefäfen unb au« feinen ^ol^eUcu beftebt, mödjte idj audfdjließlict) al* 
ba* (SrfUing*bünbel ($tiraorDialftrang\ biefe au* Süpfclgcfäfjen unb ^olj^ellen gemifd;te 
Sage a(6 golge*Sd;id>t (Suceeban#Sdn'd;t) bejeid;nen. 

Söte ju iebein ^rimorbialftrang eine Suceebanfebicftt getüpfelter ©cfäße gehört, fo ent-- 
fpridjt jeber fold;en wieberum ein ©ogeuftüd be« Gambialriugeö unb ein ä^ilidje* au« 
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ber Saftfötc&t, w{d)t lefcte, trenn aneb. nidjt überall ebenfo beutlid? geglitbert, wie ber ®e» 
faß» unb 4?ol«ing, bemtoefc, wo fte e* ift, in tyrer (Siut&eilung mit ben #oljbünbcln 
überehiftimmt, ja beren "Sonternng i>ft ned) beutlicber bejeiebnet. ($ig. 1, 93. 2, 5, 8, 3.) 

3nfofem ber *|?rtraorbialjtrang nebft Kambium» unb Baftbünbel unmittelbar unb in 
ganjer <Stärfe in ben ©lattftirl übergebt, unb mit i^tn bie fuccebaue $üpfelgefA$«$age in 
inntgftem 3"fa»nnieuf)ange ftfyt unb alle biefe Steile als genieinfame* ©Anbei fd)on lange 
vor ibjrem SJuJtritt tnd SBlatt eine beutlid; audgefproebene 3nbivtbnalitAt behaupten, unb fo 
ju fagen ben Slntfyeil eined einzelnen $latre6 an ben $eftanbtl)eilen bed aßen gemeinfamen 
Sragcrfl barftellen, fei e« gemattet, fic in tyrer ©efammtljeit ald bie „©lattfpur" im <Sten» 
gel ui bejeiebnen. 

©elingt ed nun aber aueb. überall in föon ennvidelten 3nterfolien foleb> 6 — 9 «latt» 
fpureu al« roefcntlicbe 3ufaminenfc|>ungeftütfc be« ©efäß * tSvlinbert b>au*3ufinben, fo muß 
boeb außer bem fertigen erft noeb. ba« @ntftel;enbe betrachtet werben, um ba« ©ertjaltnip 
3wifcb,en jenem unb biefem ind richtige Sicfyt ju ftetlni. 

3e näf>er ber ©ipfelfnodpe, Dejto beutlieber jeigt fid) brr £oljring in einzelne ©efafi» 
büubel aufgelöft, wie ed bie Cuerfcbnitte gig. 2 — 7 von 6 auf einanber folgenben Sten* 
gelgliebern, au« unb unter ber ©ipfelfnodpe, unb $ig. 8/ ber 8 Snterfolien tiefer entnom» 
wen ift, barftcOcn- ÜJenn je weniger bie SMatter unb Stengelglieber frlbft, befto weniger flnb 
aud) in ir)nen bie ©efäßjtrÄuge entwicfrlt. SWan fte^t julefct feinen trutltc^en ©aft unb 
feine Xüpfelgefäfje metyr, unb bie ^rimorbialftränge freien fomit al6 »cWig vereinzelte ©e» 
faßbünbel im Greife tyerum, nur bureb einen gesoffenen 9iing ton Gambialgeivebe (bem 
„$ßerbtdung«ring", 6<bacbt) verbunben. £a$er fallt bann um fo leidster auf, wie verfeme» 
ben biefe unter einanber fmb, unb wie fte in ber angegebenen ©lattfieHung*reib>nfolge vom 
1. bid jura 6 —9. bin fletig fd>v5cr/er werben. s JHan fann leicht duerfebnitte finben, auf be» 
ne n ta« nacfcft audtretenbe ©lattbünbel 60 — 80 abrollbare ©efafje jeigt ($ig 4 ), wä^renb 
bie Spuren ber jüngften ©lütter faum bie allererjten finben laffen. 9loer) r)ol)er in ber 
ftnofpe aupvartd befter)eu bie jüngften ©lattfpureii mir noeb auö Gambialgeivebe, waljrenb 
in ben älteren feben fertige Spiralgrfäjje beutlirr) finb. 9loa) t)of>er ffiuauf bleibt niebtd als 
ein (Sambialring mit nacb innen vorfpringenben (Sambialbünbeln , bi6 enblicb, alle* in bem 
vfüig eambialeu ©egetationdpunft felbft jufammenlauft. ($ig. 8 — 2 ) 

§ig. 9 ift ein Sctnitt, fefjr nat) unter bem 33rgetation6punft entnommen. 2>er ®ten« 
gel bejte^t noti) aud fafl glfidjmaijigem runbjelligen ©ewebe, ba« nur bureb bie fefeimile feiii» 
gcüige Gambialjone (c) in SWarf unb Winbc gefonbert wirb. 3n 9 Stellen fpringt ba* 
Kambium beutlicb gegen bie SRitte in ©eftalt von «einen, etwa ^albrunben 3eagruppen, 
vor. 3imevl)rtlb tiefet entjtef)en na^c ber vorfpringenben »ante bie erften €piralgefife, 
beren 3abl vom 1. bi« 4. ©ünbel f*nell abnimmt, in ben 5 übrigen bunfcgeb>nb* jwar 
feljt Hein ip, bie aber bedj bi« jum 9. fdjon etfennbar angelegt fmb. 3a, bie auffatfenbe 
epaltung te* 5. Gambialjlranged neben bem 8. laßt im ^inblirf auf bie ©mppimng ber 
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Sunbel 9, 4, 7 ni$t unwahrfgeiitlig ftftbdnen, baß fein »nrciitjelted epiralgefäß (8 [10J) 
fgon fincr 10. ©lattfpur angehört, außerhalb be« ßambialriuge« erfennt man au tfjrm 
weiten Offfnungen fcte im Chttueljen begriffenen erfreu SBafiftclleit (b); aug Xüpfelgefäße (t; 
ftnb fdbon hier unb ba beincrfbar. 

liefe Slnftgt fdiin man tu cgnliger ©eife auf allen gleigen 6gnitten beftättgt 
fürten, nur baß eben in anberrn gäUen nur 6 (Fambialftränge angelegt ftnb, bie ftg nur 
)tt 6 ©lattfpuren entwitfflu, wie e« bie Figuren 2 — 8 jeigeu. Xxtyt man bie ©ipfel« 
fno«pc vom IBegetationdpunft an bürg aufeinanberfolgeiwe Ouerfgnitte gängig ab, fo 
übertrugt man fig wieberum leigr, wie jebe SSlattfpitr aufwärts bie verfgiebeneu (Sntwid* 
lung«fhtfen fgneü* burglauft, bie wir hier in bem einen 93ilte vereint fer)cn. 

3«be beginnt im imirrfitm Sgnitt, wo jte figtbar wirb, mit einem eiujelnen ober einer 
geringen 3# »n ©efaßen (gig. 1 — 4, x, y, z), bie nag oben ftetig juniramt. 9öo 
ba« «ünbel am ftarfften unb gefäpreigften Ift, tritt e« feilwart« in« 53(att au«. Daju ge> 
langen alle, ein« nag bem anbern, in ber bürg bie ©lattorbnung gegebenen Reihenfolge. 
So oft ein je altefte« au« tem Greife gefgieben ift, wirb e« bürg ein neue«, jüngfte« er* 
fefrr, ba« an ber entfpregenben Stelle meift al« neunte«, in ben vorliegenben giguren (2 — 8) 
al« feg«te«, jitflrft figtbar wirb. SRigt feiten jtefjt man, ift man nur nahe genug bem 93e- 
getarion«punft, fe$r junge ^rimorbialfiräuge auf einem tiefern €gnttt letigllc^ au« Garn* 
bium beftebenb, WÄbrenb fte auf einem $öb,ern fgon ein ober ein $aar beutlige ©efaße 
enthalten ($ig. 3, 4, z). Ueberau" bemerft man, wie bie erftcu einzelnen €piralgefaßgeu 
fowebl wie bie fgon verftärften ©nippen elnjeln für ftg innerhalb itjre« gefouberteu (£am< 
bialbnnbel« flebeu, otyiie anbern 3»f<m«men^ang al« ben bürg ben gemeinfamen Gambia!« 
riug »ermittelten. 

3nbem man alfo erwagt, taß ber 3uft«rib, in weigern un« ein oben au« ber ©ipffl* 
fno«pe entnommener Ouerfgnitt ten entftebenben #oljring (fr 9) jeigt, nag unb nag in 
ber Seife, wie e« tiefer unb tiefer geführte Sgiiitte lehren (g. 2—8), ju ber SBoUfommenbeit 
übergeben muß, bie oben gefgiltiert ift 1), nnb jugleig beagtet, wie jebe jüngjte SBlattfpur 
jeber Ouerfgnittauftgt aufwärt« ibte ©eftalt fo lange vervollfouimnet, bt« fte ba« Slnfehen 
ber je älteften erlangt bat, finbet man ba« fgon au« bem 35au be« fertigen «Stengel« (*r* 
»gfoffrne nigt allein bejtdtigt, joubern nog genauer feftgeftelll. 

See ^»oljring ber gegebenen QJpanje verbanft feine erfle (Sntße^ung einer jiemlig be* 
ftimmten Sfujabl einzelner, für ebenfo viel ©littet bestimmter ©efäßjrräuge (,,(5rfHing«bimbel'') 
fte gefenbert in gefe&ni&ßigrv $olg< au« ebenfo viel bürg ben gemeinfamen Sambtalring 
rerbunbenen (Sambialfrr&ngeu junägft in ©eftalt einzelner areuwärt« vorgefgobencr Spiral« 
gefäße entfielen, ftg bürg neue, immer breiter weroenbe Dieiben berfelben vergrößern, unb 
enblig außerlig bürg eutfpregenbe Sagen fueeebaner Süpfelgefaßt unb weiter ©aföeHen 
verwarft werben, welge fte nag unb rag ium gtemltg gefgloffenen ©efaßriuge 
vereinigen. 

2 
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So giebt ficfc für tat £oljförper ber unterfaßten ^P««i< ritte überall gleite gefefc; 
mäßige ©lieberuug ju erlernten, weldje jugleicf) tie SMaltortnung tmratttelbar wieberfpiegelt. 
SBic tic 93lältcr auf tec Spifee, fo feigen biefe -£>oljting> ©lieber im 3nnern in t^rer <£nt» 
ftebung unb SBcrsotlfommnung bem ©ege einer ttmlaufenten Spirale. @« bleibt nod) übrig, 
Den 3ufamuif'ityang ter erflen Öntwicflimg ber $latt(}ügel unb ber ©lattjpurcn im SJegcta- 
tionÄpunft fc 1 bft Aufjitfud}eit. 

Slttf einem Qucrfcbnitt burd) bie ©ipfeifno«pe, ber bic Cberfläcbe beö ü£Bacb«t(mm«' 
ptuifce« frei legt, obne fte ju verlc&en, erbtieft mau in ber SXitte, von ber lunerfreit beutli* 
eben iBlattbreijabl uutfcbloffen, eine wenig gewölbte ftlädjc von eambialem gleichmäßig mnb* 
irdigem ©cwele, an bereu 9?cripbcrie nod? innritjalb ber fcfcou bifferenjirten ©lattbügel fer 
uere fic$, bem Spiralumgange folgenb, iu leifen ?lnfcb>elluiigcii ergeben. 9tadj außen fol* 
gen bic Xurc&fcbnttte immer älterer 5Mättcr unb jeigen auf« (Seutlidtfe, baß bie SBlättee ton 
ber i »Stellung bebeutenb, unb felbft von ber l* Stellung entfebieben abweisen, in bet 
SÖiitte, bie jum 2. ober 3. gefouberten ©lattbügcl, befielt alle« au« faR völlig gleidjmäßi* 
gern Kambium, »ei ber gladjljeit tc« ©ad?«tbum«fd)eitcl« unb ber ©leidjmäßigtett feiner 
3c(len wollte c« bisher itiebt gelingen, etwa eine berfelben al« au«fd)ließlicb bevorjugfe 
©ipfeljelle, von ber bie SBermehrung ausginge, $tt crfciincii. llnbj gelänge bie« aueb, fo 
ift boeb, bie IBernteljrung ber gaiijen 3 f u* mf nge ju fdpncll unb ju bunt, al« baß fte trgeitO 
ein ©e|>9 iu ibrer Slufeinanberfolgc verrietfjc, ba« vielleicht auf eine fpiralige 9iicbtuug beu* 
tete. ÜÄan fte^t lebiglidj flet« an ber Stelle ber ^cripljcric, wo bie (efcten 3 53latlt)ügcl, 
ben meiften Kaum gclaffm b,aben, einen neuen entfteben, unb fo folgt tic 93lattbivcrgen$ 
au« biefer möglichst vollfommenen 9inumbcnu$ung , al« ob c« nid?t auberö fein fönnte. 

3c beber ber junge SMattfulgel fid; r)cbt, befto mehr biffcreiijirt ftd) in feiner «rc 
eine ©nippe feinen eambialen ©ewebe« von bem übrigen, alö ber beginnenbe $rinu>rbfa(* 
fhang tefl SBlottc«. Sicht utttcr bem ©ipfcl felbft beginnt cbenfo bie 2>ifferenjtritng im 
Stengel. ölnc 3<>ne bleibt cambial, außen unb innm nimmt ba« ©ewebe parenebvroatifeben 
(Sbaraeter an. 3>ie ßombialjene beilegt au« ben ^rimorbialflrängen aller über ihr beutlicb 
gefonberter SBlattanfängc, bie jiemlich gebrängt im Ärcife b/rumflehen, bureb ihre verfebiebene 
Stärfe bad verfdjf ebene Slltcr it)rer Blätter fcarjtcllrn, unb von einem gleichmäßigen Stinge 
feinjelligen $ottbiltimg«gtwcbc« umfaßt werben. 9iicmal« erfdjeint, aud? uoeb fo biebt unter 
bein ©ipfrl, eiu (Sambialring ol)itc bie $rimorbia(f)ränge in ibrer gefe^mäßigen Änjabl. 
Sielme^r fallen tiefe, befonber« bie älteren unter ihnen, weit mer)r in bie Slugen, al« jener, 
unb jeber von ihnen ift, wie fpätec bie fertigen ©cfäßbünbel, an ber Stelle feine« 8fu*tritt« 
au« bem Steife am ftärlften unb verjüngt fid) von bort ebenfo abwärt« burd) ben Stengel, 
ald aufwart« in ben ©lattftiel Ijinein. 3br unterjie« bünnjte« <§nbe febeint öfter (ober 
immer?) mit einem Stfadjbarßrangc jtt verfdnneljeiu (§. 9, ». [10].) 

etwa« tiefer trifft man barai bie ^rlmorbiaibünbtl fdjon älterer ©lätler, iu benen nun 
tie ÜMlbung bor erften Spiralgefäßc unb ber feinen langen fte umgebenben apeljjeacn begeu* 



Digitized by Google 



11 



nen fyat, bereu erfrct» 2luf treten ftrtd na(t) ber 8lltcr$folgc ber Starter, ja benen fte gehören, 
unb alfo nicht in allen ^rimorbialfträngcn etnefl unb bcdfelbcn DuerfdmitleS gleiebjcirig 
ftattfinbet. Unb jWar beginnt, n>ie cS fdjeint, in jebem einjrlncn Strang bic ©cfäpbilbung 
iunäer/ft an feiner jtärfjtcu Stelle, von bort nad) außen unb oben jugleid) ferffdjrcttcnb. 
9?id>t lange barauf laffen ftd} aud; fdjon außerhalb befl ßambiumd burdj Erweiterung ber 
3elU2mnina bie erften Saftrctyrn erfennen. Xicfcr erft, wo fdwn alle Grftlingöfträngc an» 
gelegt ftub, ftel)t man mit £cutlicbfctt bie erften Süpfclgcfaße auftreten, fid} fdjucll vermehren, 
unb ftd? jenen anfdjmicgcn, wätyrcnb einzelne von tynen nuef> wob,l an foldjcn Stellen be« 
Gambialring« entfielen, bic unterhalb ober jwtfdjen ben Slattfpurcn von ben <Prinwrbial- 
ftvängen nicht erreicht werten. 

öltrfen n>ir nun auf bie geftcUte Aufgabe $urücf, fo tonnen wir bie erfte ftragc, ob 
bic Slattorbnung in brin elementaren San bc$ Stengele ftd} wiebcrfpiegcle, auf baS @nt* 
ffbiebenfte mit ja beantworten. 9iid;t bie Slaitftcllung außen allein, fonbern bie fefjr burd)- 
ftdjtigc ©lieberung bed gefammten Öcfäjjfreifed folgt ton Slattftellungdgefffc. 

(*e giebt feine 2ßiUfür unb dcegcllojigfeit im <£>ol$ring, wie cd feine in ber ©lattfolge 
giebt. Serfclbe ift in feine jufälligc, fonbem in eine beftimmte 3ab,l von ©rfäfiflrAnnci^ 
geü)eilt, weldje innerhalb jebee Ouerfäntttö alle unter ftd) unglcidnvcrtljfg, in gefe&lirbcr 
Ülbftufung auf einanber folgen Q6 giebt von Anbeginn Ijcr fein bem Stengel allein an- 
geb>igeö in ilmi beginnenbeö unb enbenbtf ©rfnßbünbcl ; bic ^rtmorbfalfträtigc aller Sün< 
bei jicb,en in bic Siätter, unb bie Suceebanfd)ld)tcn jinb nur unvoUjtänbige Stinbel. 

Slber als Ser$wcigungcn älterer Sunbel tonnen bie Slatlgefäfjftränge h>r nur mit 
einem geroiffen 3*v<rofl angefeljcn »erben $cnn bie etjtlingdftränge entfielen gefonbert in 
ihre» eigenen C&ambtumjirclfcn, unten bünn, naa) oben birfer werbenb, oben fogar eher ein 
wenig früher al« unten, unb vcrfchmeljcn erfi in ihren $olgcfd)icbten, beren ^ntwirftung von 
unten nach oben fortfd>reitrt. 

3eber £Uicrfrimitt gewährt baS vollfcmmcnße Silb von metfl 3 Umgängen ber Statt* 
fpirale in ^>orijontal*$rojection. Ueberau, fclbft wo bic 7. unb 8. Slattfpur febon unteutlid) 
ober gar uiebt mrr)r nad>weidbiir finb, ftcfyt bie 6. fo weit von ber erften entfernt, baß ba» 
burd) bie \* Stellung au«grfd)(offeu wirb. Unb wo eine 9. fttbtbar, frefjt jie anbererfeitö 
auch neben ber erften, fo baß audj feine genaue {«Stellung vor&anbcn ift. 3a frlbft noch 
weitet läßt ftd) mit Sicherheit fehlen. 2öäre bie nädjftc SteUung bec £auptfettc, A, vor^ 
Dauben, ftänbc alfo Slatt 14 über 1, fo müßte 6 cbenfoweit auf ber einen, al« 9 auf ber 
anbern von I entfernt fein. $un ftc^t aber 9 ftctfl viel näher an 1 al6 6, unb folglidj ift 
aud? feine genaue V j * 2>wcrgrn5 &cfülßt- JQtym Stellungen entjieh.cn ftcb hier ber Sc- 
obadjrung. Si« $terr)cr aber läft ftd} auft ber Sluatoinie mit viel größerer Sidjerljctt fcblier 
»jen, weldje und eben ob/ne SEBeitcred in ^crijontalpTojection jeigt, wad äirßcrticr) faum or)ne 
möglichen 3tttijum abgeferjä^t werben fann. $eun lricr)t bretft ftd> ein Stengel fn'u unb 
her, aber bic ©efäfftränge, bie fiel* brr fixe parallel, relativ grabe 8ininn auf einer Cplin* 

2* 
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bcrfläd)c anbcuten, galten ftd) fc^on gegenteilig in ihrer Stellung unverrücfbar feft, unb pro* 
jiciren auf natürliche SBcife bie 39lattorbnung weit abwärt*, meldje ftd) überbie* burd) bie 
junge Slattrofctte im SBegctationipunft beftätigt finbet. 

Umgcfeljrt fdjeint bie Stcngclfrruftur auf bic SMattfteUung von begtenjenbem (Smflufi 
,ut fein. 

Pehmen wir cd für eine naturgegebene GHgcntbümlicbfcit ted Arabis- «Sproffcd, ba» 
ter ^oljring von je G — 9 ©efäpjhängen gebilbet werbe, bie ftd) iu ibn tbeilcn, ober mit 
anbei n 23orten, ba$ iebe 33lattfpur 6—9 3uterfolicn bc* Stengel* burd)jiet)e, fo waren eben 
bamit bie unb Stellung anatouiifd) unvereinbar, ba nad) reinem :X>irotM>ntppu* bie 
$rtmerbialjtöngc in einem Äreifc nur neben, uid)t vor eiuanbcr, unb mittun ba* 6. unb 
9. 93latt aud? nur neben bem rrften jteben fonnen. 

3mmerln'n ijt aber biefc fpecififd)e <5igentr)ümlic^feit im Stcugclbau, ba für aüc böbem 
Stellungen bie IRöglicbfeit offen bleibt, nur von befebränfenbem ßinfluji, unb enthält feinen 
Ickten ©runb für irgenb eine beftimmte, fonberu nur abwcidjcnbe ©rünbc gegen einige 
StcUung*vcrl)allniffc. Unb ba aud) bic 3 ( Uvcrmeb / rung im SBrgetatiou*punft felbjt bei bie- 
fer ^panjc eine Ülnorbuung, bic auf eine beftimmte Spiralfolge beutete, unb beftimmte Xi* 
vergeben vernetze, nid)t jtt erfenuen gtebt, fo lä$t ftd) au* ber ?luatomie biefet ^flanje 
weiter nidjt* folgern, al* baf» ba* allgemeine in feinem lct)tcn ©runbe nod) nicht crflärte 
©ruiibgcfefc fpiraler ©nhmdlungöfolgc hier für beu eiiijelnen galt burd) goviffc fperiftfehe 
Gfiaraftcre im Sau bc* ^otjforper* naher befUmmt unb befebränft werbe. 

Sod) bleibt nun erforberlid), tiefe anatomifeben QJerbäÜnijfc, bie jufäüig in ber einen 
^flanje fo lcid)t ju burcbhlicfcn waren, aud) in aubrrn nad;juwrifcn, wenn man au* ihnen 
©efefce von allgemeiner ©tiltigfeit feigem will. 3d) I)abe bal)cr befonber* eine gröfeee 
3a()I von 9?abel* unb Laubbäumen, in tenen jtd) ba* Gepräge bicotplcr Stammbilbung in 
größter 2*ottfommenbcit finbet, ter Unter judutng unterworfrn. 2>od) ijt r)fer nid)t 9taum, 
tiefe au*füljrlidKr ju befpredjen. 9tur furj nod) fei ba* ©cfammtergebnijj angebeutet, welche* 
ba* an ber Arabis 3?eobad?tetc beftätigt bat. 

tic 9iabclboljcr, welche, jwar nid)t Xicotvlen, bod) in ben allgemeinen 93crhäitniffrn 
bc* Stengelbau* benfelben gleichen, finb mit tyren an furjen ©liebern fd)neu" auf einanber 
folgeubeu SMättern, bie ebenfall* nur je ein ©cfäpbünbcl au* beut ^oljring erhalten, brfoiu 
ber* geeignet auf bem StengclqucrfcbniU bic ^roiection höherer Stcllung*verbältnijfc bcobad> 
ten ut (äffen. So fiuben wir j. 93. iu vielen 3mcigcn von Taxus bacenta 1 3 ©cfäpbünbrl 
juin Ä reife vereinigt, nach bem $km einer T V# Stellung, wahren* erftc Spuren eine* 
14. 9?iuibel* neben bem rrften norfa fid)tbar fmt. 9Benn fdjon nicht fo trutlid), wie iu ber 
Arabis, fo verraten jid) tod) aud) hier bem vergleidjenben Süd bie au* Spiralgefä^eu 
befteljeuben (^rfiling*bünbel balb, unb jwar in ber äiatur, wo optifd;e Q?erh»iliniffc einen« 
ju ^>ülf< fommeit, IcidUer, al* e* jtd) burit) bic 3f^»"' l 3 wiebtrgeben läjjt. ^)at man ein 
Hüntel abwärt* auf einer 3al)l von Ouerfcbuitlen verfolgt, unb ftcb von ber allmäbliehen 



Digitized by Google 



©cftaltveränbcrung, tie ti crleibct, übcräcugt, unb nimmt man überbie* bie SBctradnung ber 
Strngcloberfläd)c ju ^t'ilfr, |'o wirb man unter brn im Streife neben einanber fifljenben 
$ünbcln bie richtige ftolge ftcrauöfinbeu. 2)ie (Srftlingdjiränge fielet man nad) unb nad) von 
oben nad? unten fcf>ti>äci>cr werben, bid fit im 10. — 12. Stcngclglicb gän$(id) verfdjwinbrn, 
fcagegen bie 3afjl ber ^otgcfc^tcl^tfrt bis jn einem gewiffen ©rabc wad)fen, nnb ftd) bann 
ebenfalls jwifdjen if>rcn 9?adjbarn vertieren. Slud) in peripljerifeber JRidjttmg nelnnen bie 
§o[ge*0efäfjrcil)cn allmäb4idj an 3af)l ab, unb wo fte plöfrlidj wieber junmehmen fd)eincn, 
wie etwa im Söünbel 4, 5, 6 eine* gegebenen Querfönitt*, gefegt bie6 burd) Slnfcbmir* 
gen bei Ueberrefte eine« 12., 13., 14. ©ünbetö. £ie äuperen Keinen vcrfdjmeljen ring* 
b,erum mebr unb mehr, aber bennoeb lä#t ftd) an ber SJereinjclung unb allmählichen ©e< 
ftaltvcränbcrung ber (Srjilingdbünbcl, an ber 2lrt, wie bie golgeretyen ftd} ibnen genau an* 
fcbliepen, unb an ber auf allen Sdmitten wicberfeljrcnbcn älmlid)en gigur nadjwtifen, bap 
aud> bicr von feiner regeliofen Sdjidjtung ber £oljgefäfje, fonbern nur von einer gcfefcmä* 
jjigen ftnorbnung einer jmifd)rn beflimmbaren ©renjen licgcnben 3^1 öon örjMtng* *©c* 
fäpbünbcln unb ben genau ju ifmen gehörigen §olgefdn'd)tcn, bie ben ganzen ^oljring au6« 
madjen, bie JRebc fein fanu. 2>od) hat cd nur in fd) wacheren 3*>rigen mit ben 13 Sölatt* 
fpurrn einer ungefähren, |nid)t völlig genauen) A» Stellung fein S3ewenben. 25er £oljfrcid 
ftärfrrcr Sproffe geht barüber fnnaud, in bem fidj nad) unb nadj uber3&b / lige Sunbel, ber 
Crbnung ber normalen Spirale folgenb, ^injugefelltn, bid ftd) enblid) in ben fräftigften 
Swrigen ein voller einuubjwanjiger*(Soelu* erfennen läpt. 

8lc$nlicb ift cS bei aUen «Habelhöljcrn, bie bisher beobadjten tonnte. $tele zeigten 
bie §ol$irränge ju etwa 21 im Streife nad? ungefährem i'efßlan, wie j. 33. Slrtcn ber ©au 
tungen Picea, Larix, Cedrus, Podocarjms, Araucaria. ©cf anberen fanb ficb eine unge- 
fähre Ts-Crbnung, wie in fdjwädjern 3>veigen von Sebnbertia u. f. w. 2lud) in ben 
Slrcn ber 3«Pf fn tofffn f«d) äfynlid>e QJerhältniffe leicht nad;wci(en. 

9iod) mannigfaltiger wirb bic ©lieberung bc8 Jpoljringed in fodjen ©cwädjfen, beren 
SMättcr ie 3, 5 ober nod; mct;r Hüntel auö bera Stengel erhalten. ^>ier fielen bann jwar 
bie $anptbünbc( in ber normalen Orbnung, wie fic bie $Mattjtcllung ergiebt, bic fcitlidjen 
©efäpßrängc aber fdjicben fid) bergeftalt bunt unter einander, bap man erft meint, ihrer 
$lnorbnung nid)t folgen ju fönnen. £cnnod) läfjt fid) aud) r)ier eine bemfelben ©runbge* 
fcfcc gchordjcnbc 9iegelmäj?igfeit erfennen, wie 3. SP. bie Stengel von Cytisn» Labunmm 
burdjfdmittlicb gegen 5 — 8 SBlattfpurcn, jebe 511 3 Slrängen, a(fo etwa 15—24 SBünbel 
auf ibrem Ducijdnult jeigen, wäljrenb mit uodj größerer Seftänbigfeit mandje Birten ber 
©attimg Ribcs bie »ünbel eine? i * iSyttui nit^altcn. 

Dod) mögen bied vorläufig SBeifpiele genug fein, unb ef fei, ba ber SÄaum einen wei* 
ter ausgeführten 9?adn»eid nid^t geftattet, nur fd;licjii)d) bemerft, wie nun in biefen furj 
amjebeuteten 5?ccbad;tungen , bic ftd; über eine größere 3abl von bicotylat ^>oljgewäd}fen 
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erftrctfen, bie fdjon aud (cm ©au »on Arabis albida gefolgerten ©efefle eine allgemeinere 
^eftätia,ung gefunbrn haben; n&niUcf) : 

1) fcafi ber bkottyle .£>o(grtng feint erfte @ntftcl)ung einer Slnjaf)! von gefonberten ®e- 
fäfjbüubeln verbanft, n>rltr)c ganj unb unmittelbar in bie ©latter übergeben, unb 
aufjer n>cld>rn feine triniSren ©ünbel ertftiren; 

2) bafc tiefe „<£rfiling«bünbel" fief? au« getrennten (Sambialfirangen entn>i<feln, bie jiu 
gleich mit bein ßainbialring au» bei» ©ipfelcambium Ijeroorgefc; en j 

3) bafc jeber berfelben bei feiner audtriitdftelle in tat} Slatt am ft&rfjten iji, auf* unb 
afooärtd immer fd^roadjer wirb, ti« er «acb einer befebränften «InjaH von 3nter* 
folien, bie er turthläuft, toerfrfjipintct; 

4) taf» ben (STjtlingdjtrangen fiel) bemnäd;fl Sßünbel von goIge«©efäfien gefrden, 
bie mer)r unb inefyr mit einanber vrrfdnneljenb ben gefd)(offencn Jpoljring bar« 
fteUen, ber feiner ©ntficljung nad) feeunbar unb von bem ÄTeife ber (Srftling*bun* 
bei burdjauö verfdneben ift; 

5) bafi mithin bie erfte (Besaitung bed -£>oljringed »on ber SBlatrjteÜung abhängt, son 
Oer fie ein getreue* Sbbilb in ^»orijontatprojrction wiebergiefet; 

ß) batf bagegen bie $öbe ber »lattfiellungd Ziffer bura> tie 3a^l ber <SrftltngöWmt>el 
bebfagt wirb, bie ben $oljrhtg conftituiien, ober, »a« baafelbe ift, burd? t-ie 3aM 
ber 3nrerfo1i<n, »ddje iebcd «Anbei burdjlauft, unb »eldje für fäe q$fl fln *en<m 
jvoifcben beftimmten ©renjen al* faedjtfd)e <$lgentr;üinüd)feit gegeben ift ; 

7) ba$ cnbHd) in anaiomifd)er £inftd>t bie ^iatt^ettung^ifer jwar faum janal« ge- 
nau, fonbern meifi nur aratäbttnb befolgt ijü, bad SJefrrebcn ber ^flanje jebod) 
nach dnrmirflung in ter normalen Spiralfolge überall beutlid) ftdjrbar wirb. 

3. ^ajiftcin. 

(ffTlUänmg tot ^Winningen. 

fiigur 1. ßutrfdjnitt burd) einen Härteren Sproß ven Arabis albida unter etwa 12 betulichen SMätteni. 
jigur 2—7. Öuencbuittt au* 6 abwarte auf einauler f»(acnbrtt Srengelgliebetn eine* ftrjwädttrrn 

SprcjTe«, bereu ebenler nabt um» bem JKtgetaiionepunti entnommen ift. 
ftigur 8. Cuerfcpuitt btffelbtn 3tt>*ifl t9 um 3 Stengelglirber tiefer entnommen, 
ftigur 9. fiutrfajnitt ein« ftarfertn ©proffrt nape unter bem Stgetationepunft entnommen. 
§igjtr 10. Sajtraatifdje $arjlcllung be* 3Jerlaufd ber Grftltngflbünbtl im .fcolying. 

3n allen Figuren bejeidjnen bit fortlaufenbrn 3'ff trn •/ 3» 4 cet - bie SMaitgefäpbunbel in iprtr 
natürlidien btr »IcmilcHung unb bem Wttr otr ©lauer eutfpreebeiiben ^olge. J*it cittaefiammnren be> 
oeuien bit weniger betulichen ©ünbel ober bie £>rtc, an brucn fie erfebetnen muvtett. Xura) bie iu bat 
3iffern gefefttn a^uchnabtn m-z »erben in ben ffiguren 2-8 biefelben ©efä&bunbrl auf ben perfajiebc- 
nen &uerfa)nitten bejeta)uet. 

ferner bebruitt in aOen ftipteu: u>, TOarfitflen; *, bi« <5jiraUtfä|e ber (5rfiUnft«biinbel; t, bit 
2üpfel.®efäft ber 'Jolgt.S*icbteu; h, j&pIjjtUtni Ii', bie ftarf »erbirften ^cljjellen, befonbere: |Wtf*tn 
ben C^ffapbnnbeln; >, ffambium; r, VRinbrnparftt^nii p- ^«Iberma; b, ©a^itden. 
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A. ße&rocrfaffmtg, 

I. Prima (mit jweijäbriflera fcurfu*). 

Crbinariub: im Sommer Vrofeffor Dr. Addier, im hinter fJrofefioe Mbber. 

Religion, 2 et. 3« ©ommer: djrtflticfjc £ird)cng<rd)id)te mir befonberer ©erAcffid)tigung 

ber Sittenlehre. TO Aller. 3m 3Binter: ba$ üeben ber Äeformatoren unb ein 

Tr)eil betf Evangelium 3ofyannif. Eidco. 
Wefdpdjte, 2 ©t. 3m Sommer: allgemeine GJef<bid)te vom Anfange be4 15. 3a^rr)unbeitö 

bid «um €nbe bev Äeforraatiotio'ieit. 3m äßinter : Öe|"d)idjte ber neueren 3eit bit 

iüv franföftfiben Revolution. 3ungf. 
Äauf mdnnifd)e4 9ted)tien, 3 St. Mil'dmngtfj unb 3RAn)<, einfache unb ;ufainmenj<|'e$te 

3in<», Sontocerrrnt., 3Raa£< unb ($eivi<bt6>9ied)mmg. 916 b er. 
^ll^ebra, 2 et. ^Differential . unb Elemente ber 3ntegral< Stedjnung, algebraifcbe TCiiAfufitf. 

SRöber. 

Geometrie, 3 <Bt. &nal»tifd>e (Seemetrir, SK>ieberl>vfung unb Erweiterung ber Stereometrie 
unb ebenen Trigonometrie, fp>4rifd>e Trigonometrie. 3i6ber. 

<JM)9»if, 8 St. 3m Sommer : Wrdjaiuf. 3m 8?inter: atuftif unb Eleftrobimamif. SBa« 
rentin. 

Chemie, 3 et. 0>ie organifepe Chemie natb be< Hehrer« üet)rbud) (©erlin, 1854). Xugerbrm 
SHiimod)«' ifnb (Sonnabenbf 9?ad) mittag* ©arfreUuwg von d)«nii'd)<n »Präparaten 
unb qualitativen ftnalufen im dxroifdjen Saboratorium. £6bjer. 

9raturgefd)icbte, 3 et. Die Äi oft «floa,r«pl)ie unb bie 8*t)re von ben Abrigen ffenn|fid)«n 
ber Mineralien, ber ©au bee ?Dcinera(|p(rem6 unb bie < pr)ufiograpb / ie einer 9u6< 
tvab,( befonber* tviditiget Mineralien au* allen Äl«fi"<" bes Softem«". £6r)(cr. 

Technologie, 2 et. 3m eommer: Bearbeitung ber QRetafle. 3m Sinter: medjanifdje 
SGorbereitung ber ^Rafymngetaititel, betonber« bte Einrirptung ber ÖetreibemAplen ; 
JperfieHung »on ffupfvv. unb ®taf)l|tidjeu, £itI)ograpr>ieen, ^oljfd)nittcn unb We 
©nd)brutferei. ©« rentin. 

SDeutfdj, 3 et. 3n jivei etunben neuere beuffdje Eiteraturgefdjidjte unb STOetrif; Stufige 
Aber gegebene Themata. 3 n pfl * britten etunbe llebungen im 5>eclamiren unb 
im freien Startraa/. Wörenberg, 

$ran$6fifd>, 4 ©t. 3» 2 etunben würbe im eommer €b>teaabrianb'< les Natchez, im 
SBinter Serrig unb ©urgup'6 la France littcrairc gelcfen. ©iiu ©tunbe ivar bem 
Meberfefeeu au« bem Deutfcben in* grani&fifdje unb grammatifcbiftijliffildjen Uebunge», 
unb eine ber ©efprednmg ber gelieferten 2fufjfatJ*, ber Siepetition ber Qrammatif 
unb einem Äbrift ber franj6flftbeu 2iteraturgefd>id)te getvibmet. ©er linterriebt tvirb 
nur in fr«nj6ft|'<brr Spradje erteilt. QJAd) mann. 
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Englifd), 2 ©t. 3m ©ommrr würbe SRid»arb IL, im SBinter Serrig'« JJ>anbbud) gelefen. 

E« würben englifdje 3iuffafce geliefert unb tie ©djuler angehalten, ftd) münb. 

(id> englifd) aufjubrürfen. ©ad) mann. 
$reihanbjcid)nen, 2 ©t. 3<*4>nen nad) aucgebtlbeteren antifen unb mcbernen Ornamenten/ 

3)?a«frn unb Tibgüflen verriebener Q*egenfMnbe. Ei eben«. 
(SJr om ctrifdje« 3« idjnen, 2 ©t. Uebungen mit 3ufel unb Lineal, in ben dementen ber 

Q)rojection<«Se^re unb ©djattrn.Eonfiructicn, angrwanbt jur ©arftfüung von geo< 

metrifdjen ffbrpern unb jur aufnähme von SRobellen unb SD?af*inen ; Elemente 

be« Wanjeic&nen«. ?>oi>lfe. 



II. ßfCUnfca (mit einjäbrigem Gurfn#). 

Crbtnartuö: im Sommer $>rpfefFor SSdber, im UBinter «Urofeffor Dr. v. fllöben. 

{Religion, 2 ©t. 3m Sommer: ErflArung ber iuutr|?amrnt(id>en ©riefe. Wülfer. 3m 

Sfömter: ba« Evangelium be« 9J?«rcn*. Viocc. 
©efd)id)te, 2 ©t. ©efd>id>te ber alten 9ßelt bi« auf Ehritfi ©eburt. 3ungf. 
©eograpt)", 2 ©t. £>ie ©taattn Europa'« unb bmn auswärtige ©rfifeungen in politifdjrr, 

inbuflrieller unb commereteder ©r)iel)itng nad) be« Lefyrrr« 9bri0 ber Geographie 

(©erlin, 1854). 2>er burd) Satten, <JMane unb Hbbilbungen erläuterte SJortrag würbe 

mit £ulfe ber SHepetition« garten be« Lehrer« unb burd) häuetidjc« Jfarten|ei*nen 

eingeprägt, v. ff (6 ben- 
« o ufmä nnil'tbe« Steinen, 2 ©t. SRän}-, ^rocent. unb 3in«>9ted>nung nad) Telfcfecw« 

^anbbudj 2. ^eil. 9Uber. 
Sllflebra, 2 ©tunben. &tc QMeidjungen be« erflen ©rnbe« mit einer unb mehreren tinbei 

fannten, bie <Sletd)ungrn be« ^weiten ©rabe« mit einer llnbefannten : potenten 

unb fflBurielgvotjeii; Logarithmen. 91« JJfulf«mtttef bienten SReoer 0irfd)'* Aufgaben 

unb fciiguft'e Logarithmentafeln. 9t 6 ber. 
®eomctr<e, 3 ©t. ©tereometrie unb ebene Trigonometrie. 9t6ber. 
0M)t>fif/ 3 ©(• 3 m ©c-mmer: Sortierung ber Etrctricität«(ehre, namtid) ber Erläuterung ber 

galvanifcben Tipparate, ba« Öfym'fdje ®t\t%, bie cbemiidjen SBüfimgrn be« ©trom«; 

fobann bie üel)re von ber Bewegung unb vom ®leid)gewid)te ber feflen S6rper. 

3od>mann. 3m SBinter: bie Lehre von ben flAffigen unb luftfbrmigen Äbrpern, 

mit ©enn^ung be« phuftfalifiten Apparat«. ©arentin. 
Ehemie, 3 ©t. $ie Lehre von ben geidjtmetallen unb ihren »erbinbungen nad) be« Ler)rer« 

Lebrbud). f 6hl er. 

9?aturgefd)id)te, 3 ©t. 3m ©ommer: nad) furjer Ei>ar«cteri(trung bet wefentüdtften 
thiertfäten Organe 9?aturgcid)td)te ber uiebrigfcn Organismen fretber bleiche. 3m 
SBinter: anatomOrf) 'p^fiologifdx SDartfellung ber einjemen organifdjen Snfieme be« 
djierifdjen Leibe« im ©efortberen, erläutert am ©au be« menfcblidjen Äbrper«. 
Ranfte in, 

ÜJeutfd), 3 ©t. 3" 1 ©tunbe QDeriebwilehre unb <£t»li(lif nad) Q>b>inger« ©ramma. 

tif , ©efpreAung ber Buffa&e. 3n l ©tunbe fipli|tifd)e Uebungen. 3n l ©tunbe 

fDortrdge nad) i)Au«lid)rr SBorbereitung. v. Ä16ben. 
ftranj&fifd», 4 ©f. 3« l ©tunbe Eorrectur fd)rtft(id)er Uebrrfe^unqen au« 3be|er unb 

9}oltc > « J^anbbud) 3. T^eil. 3« 1 ©tunbe b:e wicfctigften gr^ren ber ©outar nad) 

be« Lefyrer« ©d)uigrammatif. 3n 1 ©tunbe Ererritien unb Ertemporalien. 3n 1 

©tunbe Eectare ber bibliotiicque liisioriquc be« Ver)rer«. Holenberg. 
Engiifd), 2 ©t. 3n 1 ©tunbe Gorrettur ber eingelieferten Erertitien unb Einübuna ber 

Orammatif nad) ^late*« Lehrgang IL 3n 1 ©tnnbe üettüre nadi Serrig« ^anb. 

bud). $Ad>mann. 
15reir)anbjeid)nen, 2 ©t, \ j^,,,,. . - . 

(beometrifd)«« Stidjnen, 2 ©t. J ^mbtn.rt mit ^r.ma. 
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III. «Dbrr-fcfrtiü (mit finjö&ria.tni Curfm). 

Religion, 2 St. 3m Sommer: baS 1'eben 3<f" nach ben Evangelien. SKuller. 3m 

SPinter: Erbaute ErflAning ber 71 fle^efdji ct>te. J?»Hner. 
05e|'d)id)t e, 2 St. 2>tf neuere «<id)id)te mit beförderet' «Derrttf ftd)tigung ber beuti'djen mit» 

jiinnil ber pmif;i|djen Wehtidw. S)l o )"e ti b e r ^. 
l>3 c c >(i'o pl) 1 e , 2 3t. £>i« orograpljifrfKit un& h vj ti r o ^ r a p tj i fd> c SSerJjältniffe Europa' nad) 

betf Vehreiö ?tbu|;, eingeübt mit Jpülfe von 2i>anbfarten, SKepetittonäfarteu unb von 

ben SAülern gezeichneten Äarteit. ». Älfcbcn. 
Sie ebnen, 2 St. 3uforonKii»i» t'c^ce Siegeltest, Kettenregel unb Ott praftifd)<n Siedmungfr 

arte» nad) Cieitenpegs SRedmenbud) 2. Sheil. 9t Her. 
2lla.ebra, 2 'Et. £>te allgemeinen Saljc ber iDud^abenredmung, bic föleidmngen be$ ertfett 

©rabeä unb bie Vetjie von ben <Potenjen unb 21>tirjeln mit Q>enuljung von SJJeuer 

Jpirfd)'* Aufgaben. 9iober. 
C^eemetrie, 3 St. £>ie üetyve vom Greife unb bem fila\teni - aume gerablmtger ftiguren nad) 

Sambia £<&rburt?, Hbfänut III unb IV. 3m Scmmer J>an|tein, im 2ßmter 

5} a r e n 1 1 n . 

PrnM'if, 2 2t. Sommer: 5£iebeibe!ung bcv allgemeinen Eigenfcfcaften ber ÄSrper, fobann 
bie ÜEdrmelefjte. 3«d)in«nn. 3'" Sßinter: Sieibungeeleftncitat, (SJalDauiömuS 
unb S?iagneti6mu6 mit freter $enu(tung be* reid}()altigen pf^fifalifcben Apparat«. 
SSarentin. 

Chemie, 2 St. 3m (Sommer: b:c nidjtmetallifciKit ttrunbftoffe. 3m SJEinter: bic «Debtn; 

gungen unb Jjauptformen be3 djemifdjcn 'Proceffce' burd) jatylreidje Sieilpiele er. 
IÄ titelt, fidler. 

9£a t ii vgefd) utte, 3 St. 3 tn Sommer: Erläuterung ber tt)i)'ff newertrjefren , natürlidjen fiu 
milien ber 'Pfyanero.jamen an lebenben pflatucn, verbunben mit betanifVben Eratr. 
(Ionen. 3'" 2lM n < f1 ' : tic Slaturgefdjiditc ber hifvren mirbellefen Sbiere. J>anfteiti. 

beilud), 3 St. 3» I Stunde «ßei'prednmg ber 2Uifi'a(te. 3" I Stuube Hebungen in ber 
5lntvenbung be$ in Untertertia SHorgetragenen nad) ©6(?int , ,er'« beut|"d)er Spradilehrc; 
bie üebre vom Satzgefüge. 3» l Sttinfce S5eclamatitm«;llebunge!i. v. Äföben. 

£rauj6| n'd), 4 St. 3" 2 Stunben Ueberfefteu unb aucmeubiglernen aue bec i'etjrertf i'.i- 
l>iIoitir<|(ie lii.toi i-i-H-. 3n 1 Stunbe bie l'ef)te von ben unregelmäßigen 3ettro6rteni 
aiiffüfjrlid?, bie 2l?teberf)olung ber Etpmologie, bie tvicbtiglTen Siegeln ber Simtan 
3u I Stunbe E.rercitien unb Extemporalien , nebenher Urbungen in ber Dul>o; 
grapfjie unb donverfaticu. Siofenberg. 

Engltfd), 3 St. flbfdjlup ber Sormenlebre , üefen unb E.rercitien &u$ fUut'S üef)igang I. 
^ \\ d) m d n n. 

3ciclj!h'ii, 2 St. firtut J^anbieid)neit nad) einfachen ©efdi'en, 3lbgrtfi"en einfadjer antifer unb 
mcbemer Ornamente, 5Mattabfermungett u. |'. a\ <5id;cii^ unb >P o f> ! f e. 



IV . Untrr^Srrtia (mit balbjabtigeni Turins >. 

©rMttartuö: Vrofcffor »r. «ofenberfl. 

?5*lw»iou, 2 St. 3m Scmmer: bie 'Pfalmen unb ba* «Du* J?irb. Üieco. 3m SEinur: 

SrüArutni beö flemett lutbeni'dien Äate*i€mu«. ^lUuer: 
Wefcbicbte, 2 <Zt. SNe mittlere 0?eid>utte ber mirbtiviilen eurcpx s iit'd , en SS Wer. 9ioi'enberg. 
C^ep<jravf)if , 2 St. Oie au^eicnroprtt|d)eu tjtbtbeile nad) be? L'rtymö 2lbrit;, eingeübt an 

SJEanb« unb iHepetüienefarten unb btud) fi'artenjcidinen. v. .Gliben. 
s }ied)nen, 3 St- 3" 2 Stunben bie üef)ic pou du tutfadien 23erha!tni|Ten unb "Proportionen 

unb if)rer ?(nn)enbung beim S.rTetredjnen. 3n 1 Stunbe ^ectmatbrrtdje utib @a(?e 

ber allgemeinen Hrithmetif. Slbber. 
C^eoinettie, 3 St. i>o» ben ^reteefen unb Parallelogrammen nad» Äambiii t Vefjrbudj 2Ib= 

l'cbnitt II. 3'" Sonimer Ranfte in, im Sßinter ^Darenttn. 
'■phnitf, 3 et. 3m Sommer: Einleitung in bie ^atiulcbre. bte allgemeinen (5igen)*d)afteit 

ber Äirprr, bif QkunbbegrifTe vom fp«ififd)*n «emid>f, vom ÜnftbriKF, vom ?i*t, 

3 
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sott ber SBArme unb ber (bemifdjen SBer»anbtfd)aft. ^odjmann. 3m SBinter: 
Ueberfid)t Aber bie in ber Statur tbAtigen Strafte, evtdutrrt an ben allüglidjen €n 
fcbeinungen. ©arentin. 
97 a t u r 9 1 ("cf> i <t) t e , 3 @t. 3 m Sommer: Organograpbie ber <PfIanjen unb Crlautevung ber 
fyftematif<ben Unterrd)eibung«merfinale berfelben an lebenben Creroplaren, verbunben 
mit botanifdun (Srcurjlonrn. 3m SBinter: ©efpretbung be« äugeren unb inneren 
©aue« ber <Pflanje unb au«fAbrlid)e Staturgelcbicbte einiger befaniueren Spanien« 
familien. ^anflein. 

JDeutfd), 4 ©t. 3n 1 ©tunbe ©efpredjung bir Qtufüge; in 1 ©tunbe ©ortrag eine« proi 
faifdjen ©tAcf«; in l ©tunbe ber jufammengefefcte, jufammengejogene unb verfürjte 
©afc nad) 9Bieberr)o(ung bev ©a$(ef>ve; in 1 ©tunbe SefeAbungen au« «DJajlu« 
2. $betl. ©Ad) mann. 

$ranj6fifdj, 4 ©t. 3" l ©tunbe Correetur unb SnrAduberfeljung ber beutfd>en ttebeitHungen 
au« ber Dibliotheque hisiorique. 3n l ©tunbe GJrammatif nad) be« Vthier« ©diub 
grammatit unb jwar bie ©Übung ber 3«'""/ bie \!ehre vom tteernt, ben orlbograi 
pbifdjen Seicben, Tlnmenbung ber pronoms disjoints, bie regelmäßigen unb unregelj 
mäßigen SBerben, bie Sboerbten, <prapofttionen unb fconjunctlonen. 3n 1 ©tunbe 
(Srercitien unb Srtemporalirn. 3n 1 ©tunbe Ueberfefcen au« Jperrmann« neuem 
franjbfifcben üefebud)e. flßebenfyer ortbograp^ifdje unb ©predjäbungen. Holenberg. 

Cnglifd), 2 ©t. Formenlehre, SevtAre unb (Srercitien au« 'Plate'« S<b ra - an 9 ©Adjmann. 

3eid)nen, 2 3t. 5ortt"e(jung & fr m &uarta begonnenen Uebungen im freien Jpanbjeicbnen 
nad; vollen eben« unb frummflad)igen , regelmäßigen unb unregelmäßigen 5t6rpern, 
mit 3lu«fAbrung vollftänbigerer ©cbattiruna. (Sieben« unb 'Poblfe. 

@d> reiben, 3 ©t. 2><utfd?e unb englifdje <£urrentfd)nft nad) be« ?<brer« SJorfdiriften in 
STcormalbeften unb nad) von bemfelben gefrbriebenen SRedjtiungfformularen u. bgl. 
©d>ul*. 



V. 4EUtarta (mit halbjährigem €urfu«>. 

Stelfgfon, 2 ©t. 3m ©ommer: bie ©Adjer Sofuae, ber 9lid)ter unb ©amueli«. £i«co. 

3tn 2Binter: ©iblifd;« ®e|\hid)ie, 2(utfa>enbtglernen be« fleinen lutberifdjen Äatc 
d)i«mu«. ^» Ab ii er. 

ÖJefdjidjtC/ 2 3t. 25ie merfwAtbigften ©egebenbeiten au« ber alten ©efdjid)te. Slofrnberg. 
QJeograpbie, 2 3t. £>i« Sopjf ber TOeere, 9fteere«tbeile, 3nfeln, FlAfle unb Seen nad) be« 

Uebrer« Hbiiß, eingeübt mit £Alf« ber SKepetition«. unb an 9Banbfarten unb burd> 

gegenteilige« Abfragen; Ueberjtdjt ber pt>i>nf alifc^rn ©ecgrapbie. v. £16 ben. 
SJtedjuen, 4 3t. ©rudneebnung, 2fufl6fung einfacher aritbmetifdjer Aufgaben unb Secimalbrücbe 

nad) ®ie(tenteg« SHed)nenbucb 1. tytil. v. ÄJöben. 
(Geometrie, 2 ©t. Sßou ben geraten l'inien, ben gerabUuigcn SPinfcli unb 9>aralleflinien 

nad) ffcunbly'ö 2<brbud) 2(b|\tnitt I. v. £16 ben. 
91aturgefd)id)te, 3 3t. 31aturge|"d)idjte unb fyitematifdje Ueberjtd)t ber 9tA<fgrattf)iere. 

^anjtein. 

^Deuti'd;, C ©t. 3m ©ommer: jwei ©tunben QJrammatif. 3»«l ©tunben fiefeübungen au« 
?Kafiu«. (Eine ©tunbe ^uffd^e meift befd)reibenben 3nba(t«. Sine ©tunbe 
Uebungen im freien öortrage poetifd)er ober profaifdjer ©tücfe. GJ&pel. 3m 
SBintev: «Drei ©tunben &rammatif. €ine ©tunbe fiefeAbungen au« «D?afiu«. 
(Sine ©tunbe JDeelamirAbungen. (Sine ©tunbe grtempovalien unb ottbograpbifdje 
©ittate. Ranfte in. 

Frau j6|'i|*d), 5 ©t. 3 n 2 ©tunben tleberfe^ung von CefeflAcfen au« J)errmaun« fran)6ftfd)rr 
©rammatif. 3" 2 ©tunben ©rammatif unb |War ber l $b ( üuitg«artifel, bie fra> 
genben, relativen unb perfortlidsen FAnrörter, fotvor)t verbunbene a(« tinvecbunbene, 
bie n>id)tigfien SHegeln ber Stellung, bie Sebre vom partieipe, bie ©tainm« unb bie 
abgeleiteten Seiten be« SSerbum«, unb bie am b^iftglten vorfonunenben unregrli 
maßigen Serba. 3n 1 ©tunbe 5&efpred)iing ber einaelieferten €rertit(en. 91ebenber 
Uebungen im mAnt(id;en franj6(ifd;en ?lu«brucf. ©Adjmann. 
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3tid>nen, 2 ©t. ftreie« ^anbjeicfinen juerfr nad) au* 2>raf)t gefertigten hobelten geomei 
trtfd.c. ftiguren unb Körper, bann nad) foldjen, bie auö «ierfantigrn J^oljfUben 
jufammengefe&t finb, um jugleid) baran Die 2>arfrellung von üidjr un& Statten 
ju üben. Sieben* unb *P o r) 1 f r . 

©direiben, 4 @t. SMitfdje unb engltfd>e <£nn-entf<^rift nad) bei £cf)reri 9?orma(fd)retbf)eften 
unb nad> von if)tn gefdjriebenen 9led)nungtffevmulaven u. bgl. ©djulj}. 



GSefang, 4 ©t. Untere Abteilung in 2 ©tunben: bie GElementarfenntnifie bei ®efange«, 
pvaftifcbe (Einübung befi -JJoteutreffen* unb Toftbalten* an oierfiimmigen Cordten, 
h, 2< unb 3ftimmigcn Hebungen unb Canon*, wdd)e bie ©djüler nad) bictirten $m 
teroaOen ber Tonleitern nieberfd)rieben. Obere Tlbtheilung in 2 ©tunben: Hütt 
fübrung flafi"ifd)er «SRufifftucfe. wie J^aobn'* 3at)re«jeiten unb ®d)6pfung, Wonu 
berg* »lieb »en ber QJIcrfe, SRenbeWfobn* «Plalm 42 u. f. w. ©djneiber. 

Turnen, 4 St. 9}ad)bem bie Jurnübungen unter bie 21uff«.d)t ber ©djulen geftellt mürben, 
baben bie QJewerbfdjüler i^ren Turnfaal in ber £>orotb«nflrafje 9lr. 60 angewiefen 
erhalten, wo im Sommer im freien, im 5ßinter im Turnfaale ber Unterridjt in 
(Gegenwart eine* orbentlidjen gebrer* ber ©d)ule erteilt wirb. 3m Sommer bil. 
beten olle turnenben ©ewerbfebüler 2 Heilungen, beren jebe wdd)ent(id) 2 ©tun« 
ben fyintereinanber mit tlebungen unb ©pielen befdxSftigt würbe. 3m Sßinter er- 
laubte ber befdjrönftere ©aal nur eine geringere Tf>eilnaf)me, we*f>alb 4 Abteilungen 
gemadjt unb |ebe wödjentlid) nur in einer ©tunbe geübt würbe. SBallot. 



Kcbrrfidjt ber #j)nicrfaffuiuj. 
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aSertfjeiluttfl Der ©tunbeu unter t>ie Seljrer im SBinter 1356—57. 
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B. Verordnungen t>er SBc^orben. 

1. Som 8. ^».uj IS.'jG. 'SNiS Ä6nifllid)f ProvfnvflI-*S ^ntcolle^ium empfiehlt bit von I)r 
3>nillew jum Sdjulitüfcf ^vaiißgcsfbenen a,fognoftifd)cn Saiten, bie qi-cfje 2£iuibr\uto un& bie 
fleme Sartf frtr 8 (Hier. 

2. äSoit; 12. 3J?i\n 1850. S^er Wa^ifirat siebt von bem entKtti flnfddutl beö Surnunten 
i'iaV* on bie 3dni(eti tiub bfv ?lit, itut bcrftlte coni 1. ?Ivum[ on briuirft ivcttrn fcü, fT}odjrid)f. 
ut^ fovtat auf. über fcic baifiuf bfjä§li<<?fn, fih tu ©ftrevbfdjufc jivfrfmaiiiqcn Q>tflimniinigeti 
©orlvblAj« inadn-n. 

3. Sßom 12. ?lpril IS50. ^aö Äftniql. ^Prooinjtal^dnifcollcgiuni i»ii|i auf tu fdiaMrcfctii 
Ji?(,un bec l'iob^abeiff , <£ietMmtn(unc?en nnjufcgcn, bin unb fotbtrt auf, einer etif n bn^ii mif. 
tatid>enbcn SJleigung bei ben ®d)u(ern ber ©ewerbfdiule fntgegtnjawirffn. 
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4. Vom 24. 2fpvil 1856. Ser SRagiftrat forbert in ftolge einer mitgeteilten SBei fugung 
be« fttnigl. Provmiial.@d)ulcoll«gium« jur S&erid-terftattung über bie Einrichtung be« Turm 
wefen« bei ber ©ewerbfdjule ouf. 

5. Söom 30. 2(pril 183G. Sa« Äfinigl. 4 Provinjia|.@d)UlcoUegium empfiehlt ba« im Oering« 
oon ©aber unb 9tid)ter erfdjienene ®ilb be« getreusten .fpeilanb« in Jpoljfdjniü. 

6. 93om 7. Stöai 1856. Sa« ^6nigl. <provinjiai. ©djulcoüegium tbeilt ein Qrremplar ber 
Xnjeige be« F. f. üocealprofefifor« Dr. Santa ju ©palato Aber Slaturalienfammlungen mit, bie 
»on bem (Benannten für verfchtebene greife belogen werben fönnen. 

7. Vom 10. Sföai 1856. $>a< Sf&ntajl. prooinjial t ®d-u(cotlegium empfiehlt bie in bei* 
-ibeifilngfAen Q>ud>hanblung »u SRunfter eifaemenbe unb vom Oberlehrer Dr. ®$»el berau«. 
gegebene Sammlung franjöfifcber SBerfe. 

8. Vom 26. 3Rai 1856. Sa« Stbnigl. pirovinjialiScbulcoUegium bringt bie Verfügungen 
vom 12. 2(uguft 1824 unb vom 7. 2(pril 1843, wonach nicht ju geflattert ift. baß ©chuler »on 
©nmnafien unb 9?ealfd>ulen ofcne bau«llche ?(tifftd?t allein tränen unb in öffentlichen SKeftau* 
rationeu if)re Ä'oft nehmen, iur genaueren 9}ad>acbtung in Erinnerung. 

0. Vom 13. ttuguft 1856. Sa« Äftnigl. ProvinjtaliSd>ulcollegtum eerffigt, baO bie jebeii 
malige «uorbnung be« Turnunterricht« in bie Üeetionlpiane aufjunehmen unb jur (Genehmigung 
vorzulegen ift. 

10. SBom 13. fluguft 1856- Sa« Äflnigt. Pro»int.ial.©chulcoUegium tbeilt eine ©efannt« 
mad>ung bei Jfcterrn tlntet rf^ttf • ^tniflrrt*?, bie 3nme(bung von $ivil<€(even für ben am 1. Of« 
tober 1856 beginneuben (Turfu« ber Äönigl. Central* Turn iflnftaft in Berlin betreffend mit ber 
Sufforberung mit, fall« ber Turnlehrer ber QJewerbfchule mit (Erfolg jur Äblegung eine« Curfu« 
an ber £entral<Turn<?(nftalt veranlaßt »erben t&nne, benfelben baju anjumelben. 

11. Vom 18. 2luguft 1856. Sa« Sötiigl. prcoinjialiSchuleoUegium verfügt, baf fortan 
von benjenigtn bei ber i&eroerbidmle erfdjeiuenben "Programmen, beren rotffenfdjaftliche 3(bhanb. 
lung einen Tbeil ber QJefdjichte Seuncfolanb« o&er preufun« jum Qegenftanb bat, balb nad) 
beren Erfcheinen ein Ejtemplar an ba« Sirectoriura be« Äinigl. Staat«:2trchiv« ^icrfclbfl ein« 
gefanbt werbe. 

12. Vom 3. Oftober 1856. ©er 3)?agiftrat giebt von einer Verfugung bei «fperrn lln« 
terrid)t«.iDtinifter« Äenntnif?, wonad) vom 1. Oftober an m allen Qtymnafien uno Stealfcbulen 
h>efigcr Stabt ba« Scfculgelb inci. be« Turngelbe« ouf 25 Ti>lr. (ahrlid) ert>6r>t, unb von ba 
an ein 3nfcription«gelb nicht weiter erhoben werben fofl, mit bem SÖemerfen, baß an bem 
@d)ulgelbi'a^e ber ®ewerbfd)u(e nicht« grAnbert würbe, wie beim aud) bei biefer bie §orterhebung 
be« 3 n f<ription«ge(be« vorläufig unb bi« ju einem weitern Eommunalbefcbluflre ftatfjufinben habe. 

13. Vom 31. Seeember 1856. Sa« S&nfgl. -provin-ial. ed)ulcoUegium if>etlt einen t>a« 
iHealfchulmefen betrejfenben Erlajj be« J>enn Uiuerrtcht«. , ilftini|irr« mit unb forfcert ju gutnebt! 
lidjer fceußerung über ben Inhalt beflVlben auf. 



C. Gfyronif unb ©tattjiif Der Slnftalt. 

I. SD t e <3 cf> i! I r. 

2)ie SehrverfafTung ber ®ewerbfd)ule ift im perfloffenen Schuljahre nur unbebeutenb abi 
giAnbert worben, wie jidj au« ber Jöergletd)ung biefr« mit bem porjdhrigen »Programme ergiebt. 
3n prima unb ©ecunba ift je^t fowohl ber Unterricht im freien ^»anb«, al« ber im geometri« 
fchen Seinen, filr bie <&ewerbfd)u(e oorjug«iPfife wichtige üehrobjefte, für alle Schiller ver« 
pflidjtenb; in Obertertia finb ber Phvfif 3 anflatt 2, bem €ng(ifd>en 2 anftatt 3 ®tunben ju. 
getheilt worben, bagegen ift ber Unterrid>t in ber euglifchen <£pvad)t mit 2 Stuttben bereit« in 
ber Untertertia angtfe&t, bie Chemie au« biefer klaffe ganj h*rau«ge)ogen, bie 3at>( ber phpfi» 
fa(ifd)en Stunben von 2 auf 3 erh&f>t unb bie ber ©djreibflunben von 3 auf 2 geminbert worben. 
Sie Ouarta h«t je?t, wie alle Stoffen, 4 anftatt 5 franjönfeher, bafik aber 4 anftatt 3 Schreib, 
flunben. 

Sie von ben <£ommuna(6er)&rben befd)Ioff*ene (Erweiterung ber ©djule, auf welche ba« 
vorjÄh"3< Programm h<nwie«, ift Äußerlich baburch in Angriff genommen, baß nach VerwiQigung 
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ber erbeblid)cn Summe von circa 24000 ^alern bie erforberlidjen SRAume im 9to^bau btrgrftcßt 
würben unb im Sauft be« fommenben Sommer« ü)rer Sollenbung entgegen fefjen. ©er altere 
Imfe ßluael 'ft um eine Sta^e rrf)öt>t unb tntvenbtg in veranbener Steife abgeheilt worben; 
an ber Stelle be« auf ber redeten Seite gelegenen früheren, al« !&irectoiia(< unb ©ebulbienen 
SKofyming Genügten Seücngebtlubeo erbebt ftd) ein frattlicber, mit bem linfen in ^ehe unb 21u«; 
behnung correfponbirenber $(iigrl, ber burd) einen 3wifd)eubau mit bem «Jjauptgebaube in S3en 
binbung (lebt ; Ufcterr« bat außer ber maffioen Haupttreppe eine ÜRebentrcppe n halten , burd) 
weldje ein Gcqti«mer 3ugang *u allen 9taum(icbfeiten bcffelben unb theilweife auch ju benen be« 
linten Ringel« vermittelt i|t. 91ad) Vollenbung bieler baulichen Einriebtungen »erben al« Staffen, 
jimmer 17 b'Ue unb ^6d>fl günftig gelegene «Rdtime, wie fie niebt leimt eine anbere ©djulanfralt 
aufjuweifen bat/ -,ur Verfügung (Ter)en 

<ffienn auf ber einen Seite bie ftdbtifmc &auvrrwa(tting, bie mit grunblidjer ®ad)fennts 
unb Einjidit in bie $ebnrfniffe be« 3nflitut4 * tn ^ au |( ' t(t unC> mit anrrfennen«» unb 
banfen«wertber ©ereittvilligfeit bie SHiunftbe be« Unterietdjneten bevtief (tefctigt, ftd) ein unbefirelti 
bare« SBerbientr um bie 3ufunft ber ©emerbfdwle erwirbt: fo barf auf ber anbeten Seite niebt 
unerwähnt bleiben, wie bie Communalbebörben tbeil« burd) forgfälttge Erwägung aller auf fraß 
©ebenen bev ©d)Ule bejuglicben $taaf}regeln eine beflanbige 3ufmertTamfeit berfelben wibmen, 
tbeil« burd) ©emabrung ber jur Erweiterung ber Schule erforberlidjen Littel ibr rege« 3ntereffe 
für bie 3lu*bilbung be« bem Eommunalwobl fo nabe ftebenben ^nfiitute« an ben $ag legen. SXefe 
burd) bie Stönigl. ®d)ulb>borben unterfingen $efirebungtn erweefen in bem ÜebrercoUegium ber 
©ewerbfcbule be freubige Hoffnung, baß bie beabfid)tigte Eineuung nid)t auf b«l&rni SHkg* 
lieben bleiben, fonbern in ber «Kuniftcenj ber Eommiinalvertretung, ben Sd)luftftrin ju ifjrer 
Sßoüenbung finben werbe. 

9Eaö ben nadjfien ®ang ber Erweiterung ber ®ewerbf<bule anlangt, fo bringt bie 
burd» ridjtigere SBurbigung ihre« «Prinjtp« in ber legten 3 eit Mrutenb gewaebfene grequeni 
berfelben jur ®rünbung von ^araüelflaffen ber Obertertia, Untertertia unb Cluarta, bie ftd) al« 
unabwei«bare« Sßebürfnif? r><rftu«|lellen. ©ann gie^t ftd) eine Cluinta al« notbwenbige« Erfon 
bernift be« ttnfiftluffce ber ©ewerbfcbule an «tele ber b'<flg f " Elementai faulen tu erfennen; 
vorlaufig wirb mit ber Einrichtung ber angebrüteten Staffen, bie aber be« je&t nod) mangehtben 
Staunte« wegen feinenfall« vor 3)tid)aeli« b. 3 Veben gerufen werben f innen, ben brln* 
genbften 2lnforberungen genügt fein, ©o lange inbef) Aber biefe nad)fte 3ufunft ber ©froerbfdjule 
nid)t befdjlofien worben ifl» fanu bie 2(ufnabine nur nad) SWaafigobe ber SBeife^ung in bie b^beren 
klaffen unb be« fef>r geringen Abgänge« (lattftnben; @d)ölcr alfo, bie niebt minbefren« bie Weife 
far bie Cluarta mitbringen, jTnb vorläufig gar niebt jujulaffen, worauf ber Unterjeidjnete Eltern, 
bie bie ©djule mit ibrem ßertranen beehren wollen, hierburd» aufmerffam ju madjen fld) erlaubt. 

II. © i t £ t b 1 1 r, 

®a« burd) bie 'Penftouirung betf verewigten ©irector« v. Älöben erlebiat« ©irectorat 
in ©eiverbfcbule, weldie« ber llntcrjeicbnetc fett Oltern 1S55 oertretuug«weife verwaltet l>atte, 
ifr, nadjbem ber üRagifirat benfelbcn jum CDtiector ber Öeroerbfcbule getrablt unb be« ÄJnig« 
9Raje|Ut bie SH?al)l ju betätigen gerubt bat, nunmebr beftiiittv in bie Jpänbe bc« llntet jeid)neten 
übergegangen. ®urd) feine amtlicbe Stellung feit einer langen 9leit>e von fahren mit ben 
©cbwierigfeiten ber ^Directorat«verwaltung b' nrt 'd>e"b befannt, mit feinem Vorgänger, beffen 
ausbreitete« unb tiefe« 9Biffen unb fegettöreiebe« SHSirfen ber ©djule einen tvob'&fgruubeten ÜJuf 
erwarb, fid) vergleicbenb unb ba« Q3erf>Alttiiü ber eigenen Straft ju ben an fte gefüllten ^urberungen 
prufenb, b«' Unterjeitbnete bennod) bie Tfnnabme be« ibm bargebotenen Amte« ntdjt bea«. 
ftanbet; er ifl vielmehr in ber llebeiteu<iutig, batf bie Verfolgung einer bem gefammten Sebretf 
coflegiutn vorfebwebenben ^bce vereinten Straften gelingen müffe, wenn fefler unb confrgue'nter 
2B«üe fid) berftlben bemacbt'gt, mit freubigem tOhttbe barauf eingeaangen, unb bffft jnrer. 
ftebtlid), bap unetgenni^igem Streben nad) eblem 3ieli- ber gftttlicbe Segen niebt entgeb'» werbe. 

9n tem Sebrercollefllum ffnb auperbem folaenbe fttrranberungrn eingetreten, ^»-rr '^re; 
biger öltet* fal> ftd) burd) Äraufbeit veranlaßt, ben von ibm in ben 3 oberen St I äffen er< 
tbeilten 9t<lifliom5unterrid:t ju «ffiidjaeli« v. 3. aufzugeben; ^err Giftpel, ber feit ^id-neli« 
1855 in ber Cluarta im 5>eutfd*en unten id-tete , unb £err Dr. °)ocbmann, ber fett Odern 
v. 3. bie pf)t)fifalifd)en ßebrftunben in ©ecunba, Oben unb Untertertia ertt>ei!t baue, muflten 
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»i *DJid)aeli« »• 3. austreten, nadjbem eine (Erweiterung ber £er)rtf)Ätigfeit bf< Q^refeffoN Dr. 
S&arentin, t> te (in anbei-weingeS ©tunbenarrangement jur fielge l)aite, befdjleffen ivovbcu 
war. 3Dt:t 3><bauem feben wir jene SJJänner, bie mit regem ijnterrffe unb gewifFenhafter 
•pfliduerfüllunq ftd> ihren ©efdjaften hingaben unb (Erfpiiefilidje« für unlere (Sdjule leifteten, 
au» unferem (Kollegium, bae" ihnen ein banfbare« «nbenfeti wibmet, febeiben. 

Sßon «Diicbadid ». 3. an übernahm btr .^ülfaprebiger an ber gophienfirdje J?err J?üb. 
11 er ben SRrligieue'unterridjt in brn 3 unteren Staffen; wir bürfen von ber ©ebiegenljett beffelbeu 
«nb ber $ieue, womit er feinen Söeruf erfüllt, erfreuliche ^of^rn ur\t ven'predjen. 

2>anfenb erfennen wir e« an, bafj bie ([ommunalbehbrben barauf bebadjt gewefen flnb, 
basS ©ehalt ber geringer botirten Sehrrrfietlen ju »erbeffern unb in biefetn <Einne einem jfben 
unferer 3 Kollegen ». Ä 1 6 b en, Siofenberg unb S; a n (teilt eine jäfjrlidje 3ul«9« *>°« 50 
Sbalern »om 1. Januar b. 3. an bewilligt fyaben. 

2>ie auüer bem Unterzeichneten gegenwärtig an ber ©ewerbfdjule unterrichtrnben Sehrer pnb : 

n. Orbentl:d)e Lehrer: 1) Q>rofefl"or SRbber. 2) «Profrffor Dr. ». fflbben. 3) «Profeffor 
Dr. dtofenberg. 4) Oberlehrer Dr. 4p an fr ein. 5) Oberlehrer Dr. SB ü cb m a n n. 

b. 3lu|letorbentlidie gehrer (in alpfjabetiftber Reihenfolge): 1) "profeffor Dr. S&arentin. 
2) 'Ptebiger Jpübner. 3) «Profrfior Dr. 3ungf. 4) <prebiger Vitco [na. 

c. $ed)nifd)e 2ef)rer (in alphabetifdjer ^Reihenfolge): l) Jurnletyrer S&allot. 2) 3<i<bnenlebrer 
'Profefior € t d) e n ö. 3) Seidjnenlehrer <Pohlf e. 4) ©rfangle&rer Sttupfbircctor ®d; nei. 
ber. 5) ©cbreiblefjrer JjoffaUigraph, @d)ul(t. 

HI. Die 5rf)ulcr. 

Sie Eiijahl ber <3d)A(er betrug im wflcffenen ©djuljahre: 

ju 0|tern 1856 ju <0?idjaeli< 1836 

in <Prima .... 17 21 

in (Becunba ... 21 24 

in Obertertia . . 56 71 

in Untertertia . . 63 60 

in Chiana . . 53 . . 63 

210 vSctjuler. 239 ^djuler. 

3a Oflern 1855 war bie @d>ülerjahl 190, ju SHicbaeli« bcffelben 3a&re« 200. 
3u Oftern »erliefen mit bem 3<ugnitj ber Sleife nad) »orfchriftdmdfjig abgelegter 'Prüfung 
bie Mai" 

1) J?ugo l'aSpenreö, @otin eine« OberiSIppeHationa i ©eridjHraif)* ju Slüberf, 194 3°f>i' 
alt, epangeltfcber €onfeffion, au* 4?aUe gebürtig, 3 3ahre auf ber ©ewerbfcfcule unb 2 
3ahre in 'Prima; erhielt ba* ^rabifat „gut beflanben" unb wibmet fui; bem 92>ergfad). 

2) 0<far Pfeiffer, Äohn eine* »erflorbenen Kaufmann*, 19 3a^r alt, epangelifdjer Com 
feffion, aui ©erlin gebürtig, 6 3af)re auf ber ©ewerbfcbule unb 2 3a^re in 'Prima; er 
erhielt ba* «Prabifat „gut beftanben", wirb €bemifer unb geht jum ffönigl. ©ewerb- 
inftitut über. 

3) ©ottlieb $ehrenb, eo&n einet- ^apierfabrifanten |u €6<(in, 161 3«(> r a "- jübifd)er 
iHeligion, autf <£&älin gebürtig, 4 3ahre auf ber ©ewerbfcbule unb H 3abre in 'Prima; 
er erhielt ba« prAbifat „hinreid) enb beftanben", wirb SWafcbinenbauer unb geht jum 
ftonfgl. ©ewerbinflitut über. 

«Muherbem finb im »erflofTenen ©djuljahre wen ber ©ewerbfcbule abgegangen: 

Qluä 'Prtm a. 

£errmann iöoa*, 164 3-» wir b Äaufmann. Benjamin «Biütler 16i 3-/ toirb J!anbwirth. 
Conrab ©ertram, 17J 3„ wirb l'anbwirtf). 

91 ut €&ecunba. 

©ufla» ©eeger, 151 3-/ »irö ©ürtler. ^ermann ^erber, 16} 3 * nnb Äaufmann. 
'Paul 2)ato, 161 3-, Wirt Äaufmann. eiegfrieb @obow, 17 3. ^einrieb ©oeef, 174 3-> 
wirb 8anb»irth. 
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2fu6 Obertertia. 

SBilhelm ®d)ul&e, 151 3-/ w » l 'b Äaufmann. SRubo(pr) $t)iele, 174 3-' wirb 3'mmen 
mann. <pau( SBilm, 16$ 3> wirb ^Juwelier. (Euflat» ter ©Queren, I6J 3 » wirb SeibenfArbcr. 
2iMlhelm ©ecfmann, 17* 3 , wirb üanbwint). 9ßill>elm Äiefel, l(i 3-, wirb Äaufmann. <paul 
S&ecf, 15; wirb Äaufmann. Slubolpt) 'Pflüaer, 16{ 3-, wirb Kaufmann. Jeimann gtebler, 
16« 3./ wirb Trauer. 3ot>anne$ J^abertanb, 17{ , wirb 3immermami. 9tid>arb 86t»entt>af, 
1~J 3« (Mb nachher verdorben.) ftranj ^offmann, wirb SRafdpinenbauer. fttcharb BRener, 
\G\ «ruft gorme«, 16J 3- «Koje Dofecpty?, 16j 3., wirb Äaufmann. 

Tdie" Untertertia. 

^ermann Calijr, I5i 3. $t)eobor Fahrenbach, 154 3 / wirb «Kaftftinenbauer. €mil 
(Speier, 15 3./ »trb Kaufmann. $ranj £elle, 14* 3- Otto'Sonbermann, 16 3.. wirb gArber. 
Otto SBilb&auer, 14 3-, wirb Äaufmann. Blfreb guche\ 15j 3-, wirb Seemann. Hermann 
2fr>rcnb, 16} 3- ©uftav Sdjenf, 15 3-/ »'fb Äaufmann. fieopolb Sßaflermann, 15 3- 

Slu* Quarta. 

Äarl 55r*^e, 15 3. SEBHhelm SBulfert, 134 3- ^au( edjmibt, 12| 3 geflorben. ffii(> 
heim BBeitfd), 15J 3-, wirb Äaufmann. «Reinholb g>eter|'on, 13 i 3- £<nr< le SBaire, 15 3-, 
jur £anbel«Td)ule. 

3m ©anjen 39 Schiller. 3u Oflern b. 3- gebenfen au* fljrima 7, au* Secunba 6, 
au* Obertertia 9 unb au* Untertertia 4 Schuler bie 'Änflalt ju verlafien. 

IV. $et Zebtappatat. 

$ür bie ©ibliothef fmb theil* ftortfefcungen , theil* eine «njaf)( neuer JJBrrfe angei 
fchafft worben. 

«Die Sammlung ph pfif alifdjer 3n(trumente ifr burch mehrere, ihr feiger noch 
feblcnt'e (SegenfrAnbe vermehrt worben. 

©a* djemtfdje ü ab Oratorium f>at alle (geratf^e unb Materialien erhalten, bie jur 
Xnftelluna. von 93er|ud)en unb cbemifchen Arbeiten erforberlid) waren. IDtird) ben Sieubau ifl 
baffelbe fo vergrößert, bbjl in 3ufunft boppelt fooirl Sthüler a(* bi*per barin werben gleichjeitig 
befchAftigt werben fAnnen. €* umfaßt geaenwArtig 6 größere unb Heinere, nebeneinanber liecjenbe 
unb mit einanber in SBerbinbung fte{)enbe <Piecen. 

- 

V. <§efd>tnfc. 

Sa* Äontgl. $rovin}ia(£chu(coßrgium tr}eilte bie Programme ber ©ymnaßen unb 9leau 
fd>u(en bei preußifdjen Staat« unb Schweigger* ®e|'d)idjte bc< €leftromagneü*mu* fär bie 
©ibliothef mit. 

Jprrr Stabtrath Seeger lief? ber 95ib(ietf)ef wiebevum, wie in früheren 3»>()i"rn, bie 
33erbanb(ungen be* ©ewerbe» unb ©artenbauverein* jufommen. 

J£err ©eheime gmanjrath Änoblaud), StabtAltefter unb Kurator ber ©eroerbfchule, 
fanb flfb veranlaßt, auf feine Soften von bem »om Unterjeichneten am $age ber ©ebÄcbinißfeier 
be* verdorbenen 2)irfttorö v. Älbben (25. §ebr. v. 3) gehaltenen unb im Sd)ulblatte für bie 
(provtnj ©ranbenburg erfd)ienenen Vortrage einen befonberen 9bbrucf veranflalten ju laflen, 
unb bem Unterzeichneten eine jur ©ert^eilung an fdmmt(id)e Sd)ä(er ber ©ewerbfdiule ^inrci. 
djenbe Slnjaljl von Sjemplaren tu übergeben. 

^>err ^Drofeffor Dr. v. Älftben fdjenfte ber ©ibliothef ein €jcemplar feine* ncuefien 
SS?etfe«: bai Stromfy|lem bei oberen Stil, ©erlin 1856. 

£err «Profeffbr Dr. ©arentin fdjenfte bem pl)pfifa(ifd)en Äabinet ein Sd)faguhrwerf 
von SRefllng. 

Sämmt(id)en hochgeehrten ©ftnnern fage id) h^rmit im 97amen ber Schule für bie ben 
felben gewibmeten ©aben meinen verbinblichflen 2>anf. 

(£in eon ber ©ewerbfdiule abgegangener Sd)A(er, ber feine OTamenierwAhnun^ fid> 
verbeten h^' bethAtigte feinen gKohUhätigfeitifmn baburd), baß er bem Unterjeichneten 10 tylr. 
jur ©efetjaffung von Schulbüchern für h>f$&fburftige Schuler ber 2ln|talt öbergab, worüber 
hiermit banfenb quittirt wirb. 
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(Der Unterjeidjnete übergab bem phofifalifdjen Äabinet eine grojje tran«portabe(e Sonnen, 
u^r auf ©rativ. 

Hugerbem fyabtn fid) mehrere ®d)üler ber Anfielt in anerfennen«wertljer SBSeife für dem. 
plcttirung be« £ef)rapparat« ber ©djule t^Attg erwiefen, n dm lief) 

SDer ©ergbefjiffene 8a«pe«re«, einer ber legten Abiturienten, fanbte eine fjübfdje Suite 
ber ©ebirg«arten bei Steinfohienterrain« von Stettin für bte geognoftifd)e unb ber ^uttenproi 
bufte be« <DJan«felbifd)en für bie tedjnologifcbe ©ammlung. 

©er Abiturient ©ehren b, bie 'Primaner @ 4 6 not» unb be ©reiff unb ber ®ecun; 
baner ÜRüller haben mit QirÄcijlon mehrere SBanbbilber angefertigt, bte ju .Demonftrationen 
im pl)ö(tfatt|"<fcen unb tedjnologtfcben ltnterrid)te benutzt werben. 

(Der «Primaner Söor Pommer übergab ein reiche« Sortiment SNgel für bie tedjnolo« 
gifdje ©ammlung. 

(Der ©ecunbaner ©pleiß }eid)nete mit auäbauernbem föleifje unb lebend werther Rauben 
feit eine grofce SBanbfarte ber €rbe in QRercator« ^rojrction für ben geograpr)if<hen Apparat. 
(Die Obertertianer -03c Alter unb Statt i lieferten einige €rgdnjung«ftürfe jum €Ieftropf>or, 
3nbem ber Unterjeidjnete wünfd>t, baß biefe (bblidjen ©efhebnngen, bem 3nftitute für 
feine ©cmütjung um jwecfmafiige 3u«bi(bung feiner 36g(inge fid) banfbar \u erweifen, red)t 
j)Äuftge 9tacr>ahmung unter feinen ©chülern pnben mögen, richtet er jugleid) an ade frühem 
©d)üfer ber ©ewerbfdjule unb beren Angehörigen bie freunblicbe ©ittc, ber Schule jur <5rgÄn« 
jung ber bem Itnterrirbtfjwccf geroibmeten Sammlungen 'Proben von SRohfloffen, fiabrifaten, 
aßevfjeugen, bie ftabrifation erläuternben 3*'d>nungen unb bgl. {ufommrn ;u laffen, beren (Dan 
reid)ung ihnen oft nur ein geringe« Opfer fofter, ber ©cftule aber von unfrtdljbavem SRu.jen 
ifr, roe*f)alb jebe berartige ®abe mit lebhaftem (Dante empfangen werben wirb. 

Vf. ®cf>u(fetetltd[)?e{ten. 

Siegen ber burch ben ©au verurfachtrn ©törung mufite ber gro(5e Saal juc Unterbrin. 
gung mand>er fonft in anbern Xocalen aufgehellter ©egenfMnbe benufjt werben, roeOhalb er mi 
ben üblichen ©dmlfeierlicbteiteii nidjt anwenbbar war. £>ie fenfr mit einer Schulfeier begangenen 
$age, ber 15. Ortober unb ber 2. Sftovember ftnt> bafcer für bie«mal ber fird>(icbeu geicr über« 
l.iflcn unb bie ©d>ü(cr jur ^eilnarjme baran aufqeforbrrt worben. (Die vom 3)?agit1rat< jur 
9Jertr)eilung eingefanbten beiben €rinnerung«mebaillen würben vom Unterzeichneten ben beiben 
»Primanern (Dönig unb 23 i II mann in ihrer Älaffe übergeben. 



D. SJetta^ridjtiflimgen- 

(Die Aufnahme in bie ©ewerbfefcule ftnbet tu Oftern unb «DitdiacU« flatt unb jwar in 
ber SRcgel in bie unterfte klaffe (Quarta), inbem bie fytytxtn fid) au« jetirr burd) 93er|etyuno, 
ercjdnjen unb bi« }ur ©ecunba jum SJJarimum ber Füllung gelangt finb. 3n ber ©ecunba unb 
•prima werben nur au«nohm«meife foldje ©d)üler anberer Stealanftalten jwgclaffen, welche bat ge. 
fammte ^enfum ber tieferen Klaffen ber ©ewerbfd)iile (id> vollffdnbig angeeignet r)aben. ©ei« 
bringung einet über gute« betragen lautenben abgangjeugntITe« von ber früheren ©djule ifl 
unerldßlid). 

5>ei ber Aufnahme werben 3 (ll)aler €infd>reibegelb entrichtet; bat Sdmlgelb, weld>e< 
für ben gefammten Unterricht vierteljAhrl'* in ber <Prima 1H, in ben übrigen Staffen 6} 5haler 
beträgt, wirb prdnumeranbo in ber erflen 3ßod>e jebe« 0.uartal« gegen Quittung an ben ©cftuli 
gelbreceptor, ^»errn "profrffor Dr. v. Älöben, in preufiifchem Mourant gejahlt. (Der idirifHid» 
au«aefprod)ene Sffiunfd) ber (Di«penfation vom ®efangunterrid)te minbert ben Cdjulgelbfafj um 
4 ^t>oter vierteljdhrlid). 

Am Sihlufie jebe« SJierteljahr« wirb jebem Schüler ein fdjriftliche« 3««gn'ß über fein 
betragen unb feinen ^leiß in bem abgelaufenen Quartale au«gehdnbigt, ba«, von bem 3uffeher 
bei Scfjrtler« unterfchrieben, bem Jtlaffenorbinariu« wieber voijulegen ifl. 
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3ebem ©djöler wirb beim Abgänge von btr Aufteilt ein 2tbgang*jeugni0 unentge(tlid) 
übergeben unb i|i baffelbe fav ben fpdtern ©ebraud) forafaltig aufjuberoabren. (Sokfoe, welche 
burd) 5>rfd)luü bec fiebrerconferenj von Obertertia nad> ©ecunba »erfefct »orben finb, erlangen 
r>itrburd>, aud) wenn fie niebt ipirfitd) bie cgeeunba fürjere ober längere ?m befud)!, fonoern 
fofort bie Xnftalt »erlaflen t)aben, bie Berechtigung jum einjährigen freiwilligen SDWitörbicnfte, 
»Drautfgefe&t, baß |le fi<6 vor bem lften «Kai bel|enigen 3abre<, in weldjem fte 20 3ar>re 
alt »erben, bei ber Departement« i Prüfung« < (Eommifflon mit bem erhaltenen Äbgangfyeug« 
niffe melben. 

2)er ©ommercurfui beginnt SDonnerfiag ben 23. Hpril, tOJorgenö 7 U&r. 



E. Drtmtmg ber öffcntlt^en sprüfuttfl. 

$ienjiag ben 7. Styril 1857. 

Vormittag von 9 bi« 1 Uf)r. 
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